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Nombre de la Asignatura: Métodos de Investigacion

Objetivo
Desarrollar un entendimiento completo de la informacién que se debe plasmar en el protocolo de
investigacion, mediante el dominio de herramientas metodoldgicas que faciliten las tareas de
investigacion cientifica.

Unidades

Objetivo particular

Problema Cientifico,
objetivos

Introduccion

Importancia de la investigacion cientifica en
el posgrado

Tipos de investigacion  (exploratoria,
descriptiva, correlacional, explicativa)
Etapas del proceso investigativo

Enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto
Etica en la investigacién académica vy
tecnoldgica

las hipotesis y los
Planteamiento del problema: delimitacién,
justificacién y viabilidad
Redaccion  clara  del
investigacion

Tipos y formulacién de hipoétesis

Tipos de objetivos: generales y especificos
Relacién entre problema, hipotesis vy
objetivos

problema de

Diseno de la investigacion

Disefio experimental, cuasiexperimental y no
experimental

Enfoque metodoldgico y paradigma cientifico
Validez interna y externa del estudio

Control de variables y sesgos

Cronograma y planificacion de actividades

Seleccion y asignacion de los elementos y
variables de un estudio

Poblacion y muestra: tipos de muestreo
Unidades de analisis y observacion

Tipos de variables: cualitativas, cuantitativas,
dependientes, independientes
Operacionalizacion de variables

Asignacion aleatoria y control de grupos

Introduccién

Comprender la naturaleza, enfoques vy
etapas del proceso de investigaciéon
cientifica, valorando su importancia en el
desarrollo del conocimiento aplicado.

Problema Cientifico, las hipotesis y los

objetivos
Formular adecuadamente el problema de
investigacion,  hipotesis y  obijetivos,

asegurando coherencia logica y viabilidad
dentro del contexto cientifico.

Diseno de la investigaciéon

Seleccionar el disefio metodoldégico mas
adecuado para un estudio, considerando el
tipo de investigacion, el control de variables
y los criterios de validez.

Seleccion y asignacion de los elementos
y variables de un estudio

Definir correctamente los elementos de
estudio y variables involucradas, utilizando
métodos de muestreo y técnicas de
asignacion que aseguren representatividad
y precision.
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Los datos: Recoleccion y procesamiento Los datos: Recoleccion y procesamiento
e Técnicas e instrumentos de recoleccion de | Aplicar técnicas apropiadas para la

datos (encuestas, entrevistas, observacion) | recoleccion y analisis de datos,
» Disefio de instrumentos validos y confiables | garantizando su validez, confiabilidad y

e Caodificacion y tabulacién de datos adecuada interpretacion estadistica.
e Procesamiento  estadistico basico 'y
avanzado

e Uso de software para andlisis de datos
(SPSS, R, Python)

Presentacion de los resultados Presentacion de los resultados .
e Organizacién de resultados en tablas, Elaborar reportes de resultac_ios claros y bien
graficas y diagramas estrqgturados, con |nterpret§clongs
« Analisis descriptivo e inferencial analiticas que den respuesta a las hipotesis
e Relacién entre resultados e hipotesis planteadas.
e Interpretacion critica de los datos
e Elaboracion de conclusiones y
recomendaciones

Elaboracion del Protocolo o Proyecto de | Elaboracion del Protocolo o Proyecto de

investigacion y articulo cientifico investigacion y articulo cientifico

e Estructura de un protocolo de investigacién | Disefiar y redactar un protocolo de

e Redaccion del marco teorico, metodologia y | investigacion o articulo cientifico conforme a
cronograma los estandares académicos y metodologicos

e Normas de citacion y estilo académico (APA, | vigentes.
IEEE, etc.)

e Redaccion de articulos cientificos vy
publicacién

e Revision por pares y procesos de difusion
académica

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, a través de clases tedricas, analisis guiado
de lecturas académicas y actividades practicas orientadas a la construccion progresiva de un
protocolo de investigacion. Se fomenta el pensamiento critico, la argumentacion cientifica y el
trabajo colaborativo mediante el abordaje de problematicas reales desde un enfoque
metodoldgico riguroso. El aprendizaje se centra en la aplicacion activa de conceptos clave y
herramientas propias del quehacer investigativo.

Durante las sesiones, los estudiantes participaran en exposiciones dirigidas, ejercicios de
formulacion de problemas cientificos, construccion de hipotesis y disefio de objetivos. Se
realizaran talleres metodologicos para desarrollar habilidades en el disefio experimental,
operacionalizacién de variables y seleccién de técnicas de recoleccion de datos. Asimismo, se
integraran actividades practicas utilizando software especializado como SPSS, R o Python para
el procesamiento estadistico y analisis de informacion.

El trabajo auténomo se fortalecera mediante la lectura de textos cientificos fundamentales, la
elaboracion de fichas de trabajo, la redaccién de secciones del protocolo de investigacion y la
revision critica de articulos cientificos. Los estudiantes desarrollaran de forma gradual su propio
proyecto de investigacion, aplicando los conocimientos adquiridos en cada etapa del curso.
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La evaluacion sera continua y formativa, con énfasis en la coherencia metodoldgica del protocolo,
la claridad en la formulacién del problema, la pertinencia de los objetivos y el rigor en la seleccion
y justificacion del disefio metodoldgico. Se valorara la capacidad para aplicar criterios éticos en
la investigacion, la correcta interpretacion de datos y la calidad argumentativa en la presentacién
de resultados.

Criterios de evaluacion

Claridad en la delimitacion del problema de investigacién
Coherencia entre objetivos, justificacion y metodologia
Pertinencia y actualidad de la bibliografia utilizada

Rigor metodoldgico en el disefio de la investigacion
Precision en la redaccién del protocolo o informe

o Capacidad de andlisis y sintesis de informacion

Bibliografia

Basica:
¢ Hernandez Sampieri. (2002). Metodologia de la investigacién. México. Editorial Mc Graw
Hill, 3° edicion.
e Munich Galindo, Lourdes; Angeles, Ernesto. (1990). Métodos y técnicas de investigacion.
México: Trillas 2° edicion.
e Salkind, Neil J. (1990). Métodos de investigacion. México: Prentice Hall.
e Méndez Ramirez, Ignacio; Mamihira Guerreo, Delia; Moreno Altamirano, Laura; Sosa de
Martinez, Cristina. (1990). El proceso de investigacion: Lineamientos para su elaboracion
y analisis. México: Trillas.
e Schemelkes del Valle, Corina. (2000). Manual para la presentacion de anteproyectos e
informes de investigacion. (Tesis) México: Oxford. 2° edicion.
Complementaria:
e Tamayo y Tamayo, Mario. (2004). El proceso de la investigacién cientifica: Incluye
evaluacion y administracion de proyectos de investigacion. México: Limusa 4°edicion.
e Patton, Michel Quinn. (1990). Qualitative evaluation and research methods. Newbury Park,
California: Ed. SAGE 2° edicion.

Nombre de la Asignatura: Programacién Avanzada

Objetivo
Conocer y dominar los principios basicos de la programacién en un ambiente especializado de
programacion.

Unidades Objetivo particular
Explorando LabVIEW Explorando LabVIEW
e Introduccion a la interfaz de usuario y entorno | Familiarizarse con el entorno de
de desarrollo. programacion grafica LabVIEW para crear
e Elementos del panel frontal y diagrama de | programas simples.
bloques.

¢ Navegacion, configuracion y uso de
herramientas basicas.

Depuracién de un VI Depuracién de un Vi

¢ Herramientas de depuracion integradas. Aplicar estrategias para detectar errores y

e ldentificacion y resolucién de errores. \I:altl)(:/allris\ll comportamiento de programas en
a .

e Técnicas de prueba y validacion.

. ,—Anlverscr\o
FACULTAD DE INGEMIERIA TAMPICO (833) 241-2000, ext. 3451
Centro Universitario Sur www. uat.edu.mx
Tarn 1950 2025

C.P. 89109,




V4 Facultad
Umver5|dad Ide Inqenlerlu
‘ Auténoma de /| Tampico
TAMAULIPAS Division de Estudios de

Posgrado e Investigacién

Implementacién de un VI Implementacién de un VI
e Disefio de subVIs reutilizables. Desarrollar programas modulares utilizando
e Estructuras de control (While, For, Case). buenas practicas de disefio en LabVIEW.

¢ Modularidad y jerarquia de programacion.

Estructura de datos Estructura de datos
e Manejo de tipos de datos: escalares, | Utilizar estructuras de datos en LabVIEW
arreglos, clusters. para representar y procesar informacion de
e Conversion de tipos y manejo de errores. forma eficiente
e Visualizacion y manipulacion de estructuras
complejas.

Administracion de archivos y recursos del | Administracién de archivos y recursos del

hardware hardware

e Lecturay escritura de archivos. Implementar soluciones que interactiien con

e Comunicacién con instrumentos mediante | ¢| entorno fisico mediante interfaces de
VISA. hardware.

e Acceso a hardware como sensores, DAQ,
etc.

Maquina de estado y secuencias Maquina de estado y secuencias

e Disefio e implementacion de maquinas de | Construir programas orientados al control de
estado. procesos usando estructuras de maquina de

e Control de secuencia de ejecucion. estados.

e Aplicaciones practicas en automatizacion.

Flujo de datos Flujo de datos

e Principios del fluyjo de datos en Comprender y aplicar el modelo de ejecucion
programacion grafica. basado en flujo de datos para optimizar el

e Sincronizacion de procesos. rendimiento.

e Paralelismo implicito y control de ejecucién.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, combinando sesiones teéricas con practicas
intensivas en el entorno de programacién grafica LabVIEW. Se promueve el aprendizaje activo y
significativo mediante la resolucion de problemas reales, la experimentacion directa con hardware
y el diseno de soluciones automatizadas. El enfoque metodolégico privilegia la construccion
modular del conocimiento y la adquisicién progresiva de habilidades de programacién avanzada.

Durante las sesiones, los estudiantes exploraran el entorno de desarrollo LabVIEW, disefaran e
implementaran VIs (programas virtuales), y trabajaran con estructuras de control, tipos de datos
complejos y maquinas de estado. Se realizaran ejercicios practicos en laboratorio para reforzar
la interaccion con dispositivos fisicos (como sensores o sistemas de adquisicion de datos), asi
como actividades de depuracion, validacion y documentacion de codigo.

El trabajo auténomo incluira la lectura de manuales técnicos y guias de usuario, el analisis de
casos de programaciéon aplicada y la elaboracion de programas funcionales que resuelvan
problemas especificos de control, automatizacion o procesamiento de datos. Se incentivara la
creatividad, el trabajo colaborativo y el desarrollo de subVIs reutilizables como parte de buenas
practicas de programacion.
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La evaluacion sera continua y se basara en el uso adecuado de estructuras de control, la correcta
integracién con hardware, la claridad en la documentacion de codigo y en los informes técnicos,
asi como en la capacidad de los estudiantes para identificar y resolver problemas de manera
original. Se valorara especialmente la participacién activa en el desarrollo de proyectos
colaborativos orientados a aplicaciones reales de automatizacién o monitoreo de sistemas.

Criterios de evaluacion

Correcto uso de estructuras de control
Documentacion del cédigo

Integracion con hardware

Claridad en los informes de resultados
Originalidad y resolucion de problemas
Trabajo colaborativo en proyectos

Bibliografia

Basica:
¢ Manual de curso LabVIEW CORE1
o Sitio web oficial de National Instruments: www.ni.com
Complementaria:
¢ Hands-On Introduction to LabVIEW - John Essick (2013)
e LabVIEW Advanced Programming Techniques - Rick Bitter (2019)
e Data Acquisition using LabVIEW - Behzad Ehsani (2015)

Nombre de la Asignatura: Electrénica Avanzada

Objetivo

Brindar al estudiante una comprension profunda de los principios, dispositivos y técnicas
electronicas modernas necesarias para el disefio e implementacion de sistemas computacionales
de alto rendimiento.

Unidades Objetivo particular
Amplificador Operacional Ampilificador Operacional
e Principios de funcionamiento del Op-Amp Analizar el funcionamiento, caracteristicas y
e Caracteristicas ideales y reales aplicaciones fundamentales del amplificador
e Parametros clave: ganancia, impedancia, | Operacional, comprendiendo su impacto en
CMRR, PSRR, slew rate el disefio de sistemas analdgicos.
¢ Configuracion interna y modelos de circuito
equivalente
e Andlisis de estabilidad y respuesta en
frecuencia

Circuitos basicos con amplificadores | Circuitos basicos con amplificadores

operacionales operacionales

e Amplificador inversor y no inversor Disenar y evaluar circuitos electronicos

e Sumador y restador analégico basicos con amplificadores operacionales,
considerando configuraciones inversoras,

e Integrador y diferenciador no i’n\{ersoras y funciones matematicas

e Comparadores de voltaje analégicas.

e Disefio y analisis de circuitos con
realimentacion

Procesamiento de sefiales analégicas con | Procesamiento de sefales analégicas con

amplificadores operacionales amplificadores operacionales

; == Aniversario
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e Filtrado activo: pasa bajos, pasa altos, | Aplicar técnicas de procesamiento de

bandas y notch sefiales mediante amplificadores
e Amplificacion de sefales débiles | operacionales para acondicionamiento,
(instrumentacion) filtrado y mejora de senales provenientes de

e Acondicionamiento de sefiales de sensores | sensores o sistemas fisicos.
e Cancelacion de ruido y filtrado selectivo
e Aplicaciones en sistemas de medicion y

adquisicion
Convertidor analégico-digital (ADC) Convertidor analégico-digital (ADC)
e Fundamentos de conversion A/D Comprender los principios de conversion
analégico-digital y seleccionar

e Tipos de ADC: sucesiva aproximacion, flash,
integradores, sigma-delta

e Parametros clave: resolucién, velocidad,
precision, tiempo de conversion

¢ Integracion con microcontroladores y DAQ

e Muestreo y sincronizacion con sefales de
entrada

adecuadamente el tipo de ADC segun los
requerimientos de precision, velocidad y
resolucion del sistema.

. - . . Convertidor digital-analégico (DAC)

Convgrtl_d_or dlgltal-analggmo (DAC) Disenar soluciones electronicas que integren
e Principios de conversion D/A conversores DJ/A, permitiendo generar
* Tipos de DAC: escalera R-2R, ponderado, | sefales analégicas desde datos digitales en

sigma-delta o sistemas de control, audio y generacién de
e Precision, linealidad y errores tipicos formas de onda.
e Disefio de salidas analégicas en sistemas

digitales

e Aplicaciones practicas: generacién de
senales, control de actuadores

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, combinando sesiones tedricas, analisis de
casos aplicados y practicas de laboratorio enfocadas al disefio y analisis de circuitos electronicos
avanzados. Se promueve el aprendizaje activo mediante la resolucion de problemas técnicos, el
uso de herramientas de simulacién electrénica y la implementacién de prototipos funcionales. El
enfoque metodolégico prioriza la comprensién profunda de conceptos, la aplicacion rigurosa de
principios electrénicos y el desarrollo de competencias practicas en el manejo de dispositivos y
senales.

Durante las sesiones, los estudiantes analizaran el funcionamiento interno de amplificadores
operacionales, disefiaran circuitos analdgicos basicos y avanzados, y trabajaran con
configuraciones especificas para el procesamiento de sefales provenientes de sensores y
sistemas fisicos. Se desarrollaran practicas enfocadas en el disefio y simulacién de filtros activos,
sistemas de amplificacion y acondicionamiento de senales, asi como en la integracion de
convertidores analégico-digitales (ADC) y digital-analdgicos (DAC) en sistemas electronicos.

El trabajo auténomo comprendera la revision de literatura técnica, el analisis de hojas de datos
de componentes, la elaboracién de reportes de laboratorio con fundamentacion tedrica vy
simulaciones, asi como el disefio y validacion de circuitos fuera del aula. Se promovera la
innovacion en las propuestas de solucion, el trabajo colaborativo y la aplicacion de principios de
ingenieria electrénica en contextos reales.
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La evaluacién sera continua y se basara en la aplicaciéon efectiva de principios avanzados de
electrdnica, la precision en el disefio y prototipado de circuitos, el uso adecuado de herramientas
de simulacion como Multisim, LTSpice o Proteus, y la capacidad para razonar técnicamente los
resultados obtenidos. Se valorara también la creatividad en las soluciones propuestas, el trabajo
colaborativo y la responsabilidad técnica en la implementacién de sistemas electrénicos.

Criterios de evaluacion

Aplicacion correcta de principios avanzados de electronica
Precision en el disefio e implementacion de circuitos

Manejo adecuado de herramientas de simulacién y prototipado
Razonamiento técnico en el analisis de sistemas electronicos
Innovacion en la propuesta de soluciones electronicas

Trabajo en equipo y responsabilidad compartida

Bibliografia

Basica:
e Coughlin R., Driscoll F. Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits, 4a. ed.,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1991.
e Texas Instruments, Linear Circuits Data Book, vol.1-Operational Amplifiers, Dallas Tx,
1992.
Complementaria:
o Horowitz P. and Hill W. The Art of Electronics, 2a. ed., Cambridge University Press, New
York, 1989.Sed Shaw (2013). Learn Python the Hard Way. Ed. Addison Wesley.

Nombre de la Asignatura: Computo Mévil y Ubicuo

Objetivo

Introducir al estudiante a los principales avances del nuevo paradigma de la computacion, asi
como desarrollar un entendimiento completo en las areas de cémputo mévil y ubicuo para
proveer acceso de forma sencilla, sin tener que preocuparse por la atencion de los dispositivos.
Esto se logra con una presentacion detallada de teoria, tecnologias de conexién moévil y
discusion de aplicaciones y software relacionado.

Unidades Objetivo particular

Coémputo ubicuo Cémputo ubicuo

e Concepto y evolucion del computo ubicuo Analizar los principios, modelos vy

e Principios y caracteristicas: invisibilidad, | aplicaciones  del =~ computo  ubicuo,
omnipresencia, contexto identificando su impacto en la interaccion

e Modelos de interaccién hombre-maquina en | tecnoldgica cotidiana y su integracion en
entornos ubicuos entornos inteligentes.

e Computaciéon ambiental y tecnologias
emergentes

e Aplicaciones en la vida diaria (hogares
inteligentes, ciudades inteligentes)

Cémputo movil Computo movil

 Dispositivos moviles: arquitectura, sensores !I)eslarrollatr hablllgades Ien. el dlser’m_l e
y capacidades implementacion de soluciones moviles

+ Sistomas aperatvos movies (Ancroid, 0) | SOnSerando s capacdades imtaconos
e Desarrollo de aplicaciones moviles yarq P '

e Limitaciones y desafios (energia, seguridad,

interfaz)
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Tendencias actuales: apps hibridas, edge
computing movil

Comunicaciones ubicuas

Protocolos de comunicacién inaldmbrica
(WIiFi, Bluetooth, ZigBee, LTE)

Redes moviles ad-hoc y redes de sensores
Integracion de redes heterogéneas
Seguridad en entornos de comunicacion
ubicua

Calidad de servicio (QoS) y movilidad

Infraestructura de soporte a la movilidad

Arquitecturas para sistemas modviles
distribuidos

Servicios de localizacion y
georreferenciacion

Middleware para dispositivos méviles
Computacién en la nube y soporte backend
Gestién de recursos y escalabilidad en
contextos maéviles

Internet de las Cosas (loT)

Concepto y evolucion del loT
Arquitectura de sistemas
redes, plataformas)
Protocolos y estandares para loT (MQTT,

loT (sensores,

Comunicaciones ubicuas

Comprender los protocolos y tecnologias de
comunicacioén inalambrica que permiten la
conectividad constante en entornos moéviles
y ubicuos, evaluando su eficiencia vy
seguridad.

Infraestructura de soporte a la movilidad
Disefar arquitecturas de soporte para
aplicaciones moviles considerando la
movilidad, localizacién, servicios en la nube
y necesidades de escalabilidad.

Internet de las Cosas (loT)

Disenar, implementar y evaluar sistemas loT
que integren sensores, redes y plataformas,
aplicados en diversos dominios para resolver
problemas reales de manera inteligente y

CoAP, HTTP) conectada.
e Plataformas de desarrollo
Raspberry Pi, NodeMCU)

e Aplicaciones IloT en salud,

agricultura y domética

loT (Arduino,

transporte,

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, mediante una combinacién de clases
tedricas, analisis de tecnologias emergentes, y actividades practicas enfocadas en el disefio e
implementacién de soluciones méviles y sistemas ubicuos. El enfoque metodoldgico esta
centrado en la integracion conceptual y técnica de multiples disciplinas, promoviendo el
aprendizaje activo, la innovacion tecnologica y el trabajo colaborativo.

Durante las sesiones, los estudiantes exploraran los fundamentos del cémputo ubicuo y movil,
analizaran casos reales de aplicaciones en entornos inteligentes, y participaran en la discusion
de tendencias como el edge computing, loT y computacion ambiental. Se realizaran practicas en
el desarrollo de aplicaciones mdviles para sistemas operativos como Android, asi como la
configuracién de redes inalambricas y dispositivos loT usando plataformas como Arduino y
Raspberry Pi.

El trabajo autbnomo comprendera la investigacion de tecnologias context-aware, el disefio de
prototipos funcionales, la documentacion técnica de proyectos, y la experimentacion con
plataformas de desarrollo mévil y de loT. Los estudiantes desarrollaran propuestas innovadoras
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que integren dispositivos, redes y servicios distribuidos en contextos reales, como salud,
transporte, domdética y ciudades inteligentes.

La evaluacién sera continua y formativa, valorando la originalidad de las soluciones propuestas,
la correcta aplicacion de los principios del cémputo ubicuo y mavil, la integracion efectiva de
tecnologias de conectividad y georreferenciacién, asi como el funcionamiento, escalabilidad y
documentacién de los prototipos. Se reconocera también la claridad argumentativa en la
fundamentacion tedrica, la responsabilidad compartida en el trabajo colaborativo y la capacidad
para enfrentar desafios tecnolégicos contemporaneos.

Criterios de evaluacion

¢ Oiriginalidad e innovacion en el desarrollo de soluciones moviles
Aplicacion adecuada de conceptos de computacién ubicua
Integracion de tecnologias context-aware

Claridad y coherencia en la argumentacion teorica

Correcta implementacion y funcionamiento de prototipos
Trabajo colaborativo y manejo de roles

o Documentacion técnica adecuada

Bibliografia

Basica
o Weiser, M. (1991). “The Computer for the Twenty-First Century.” Scientific American
265(3): 94-104.
o Weiser, M. (1994). “The world is not a desktop.” ACM Interactions 1(1): 7-8.
Complementaria:
e Brown, M. G. (1996). Supporting User Mobility. IFIP World Conference on Mobile
Communications.
e Want, R. (2006). An Introduction to RFID technology. IEEE Pervasive Computing, 5(1),
25-33.

e Atzori, L., lera, A., & Morabito, G. (2010). “The Internet of Things: A survey.” Computer
Networks 54(15), 2787- 2805

. ,—-Anwerscr\o
FACULTAD DE INGEMIERIA TAMPICO (833) 241-2000, ext. 3451
Centro Universitario Sur www. uat.edu.mx
Tarn 1950 2025

C.P. 89109,




Vdracultad
Umver5|dad Ide |nqenlerlu
‘ Auténoma de /| Tampico
TAMAULIPAS Division de Estudios de

Posgrado e Investigacién

SEGUNDO SEMESTRE

Nombre de la Asignatura: Seminario de Investigacion |

Objetivo

El principal objetivo de este curso consiste en proporcionar al alumno herramientas necesarias
para el disefio de investigacion y el desarrollo de un plan para dar respuesta a la pregunta de
investigacion. El curso parte del supuesto de que los alumnos ya han desarrollado su protocolo
de investigacion (planteamiento del problema, fundamentacion tedrica y marco metodoldgico);
por lo que el curso se centra en desarrollar el marco experimental (que brinde solidez
metodoldgica a la propuesta, garantizando reproducibilidad, control, validez interna y medicién)
y obtener resultados preliminares que permitan analizar la trascendencia de la investigacion y su
aportacion al conocimiento cientifico.

Unidades Objetivo particular
Fundamentos de investigacion Fundamentos de investigacion
¢ Revision del protocolo de investigacion. Reflexionar sobre los fundamentos tedricos y

e Importancia del rigor metodoldgico. .metod.olég.i,cos que §ustentan un proyecto de
e Enfoques cuantitativos, cualitativos y mixtos. | investigacion cientifica.
e Justificacion, viabilidad y delimitacion del

estudio.

Disefio de investigacion Disefio de investigacion o

o Tipos de disefio: experimental, | Desarrollar un disefio de investigacion que
cuasiexperimental, no experimental. permita comprobar hipétesis o responder a

o Definicién de variables y operacionalizacion. | Preguntas cientificas con rigor.

e Seleccién de instrumentos y técnicas.
e Validez interna y externa del disefio.

Desarrollo del marco experimental
Disenar un marco experimental estructurado
que permita obtener resultados medibles y
verificables.

Desarrollo del marco experimental

e Construccién de la metodologia
experimental.

e Control de condiciones y variables.

o Definicion de protocolos de medicion.

» Criterios de reproducibilidad y confiabilidad. | optencién de datos (desarrollo de

.. experimentos)
Obtencion ~ de datos (desarrollo de||jeyar a cabo experimentos siguiendo

expe.rimer.lros) o protocolos establecidos y obtener resultados
» Ejecucion de pruebas y procedimientos. preliminares que permitan evaluar la
Registro sistematico de datos. propuesta investigativa.

[ ]

e Herramientas para analisis preliminar.

e Consideraciones éticas y de integridad
cientifica.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, mediante sesiones de analisis critico,
asesoria personalizada y trabajo colaborativo enfocado en el desarrollo estructurado del disefio
experimental de los proyectos de investigacion de los estudiantes. El curso tiene un enfoque
practico-reflexivo que promueve el pensamiento cientifico, el rigor metodoldgico y la toma de
decisiones fundamentadas en la légica investigativa.

Durante las sesiones, los estudiantes revisaran y fortaleceran su protocolo de investigacion,
profundizando en la coherencia entre planteamiento del problema, objetivos, hipotesis y enfoque
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metodoldégico. Se trabajara en el disefio detallado del marco experimental, incluyendo la
definicion de variables, criterios de medicién, seleccién de técnicas de recoleccion de datos y
control de condiciones. Se promovera el intercambio académico mediante la exposicién y
retroalimentacién entre pares, asi como la discusion de modelos experimentales validados en
distintas disciplinas.

El trabajo auténomo incluira la revisién de literatura especializada, la elaboracién de fichas
metodoldgicas, la construccion y validacién de instrumentos, la implementacion inicial de pruebas
piloto y el analisis de resultados preliminares. Se fomentara el uso ético de la informacién, la
integridad cientifica y la documentacion rigurosa de procesos experimentales.

La evaluacién sera continua y se basara en el avance progresivo del disefio experimental, la
claridad metodoldgica del proyecto, la consistencia entre las partes del protocolo, la calidad de
los resultados preliminares obtenidos y la participacion activa en actividades de retroalimentacion.
Se valorara también la capacidad para aplicar principios de validez interna, reproducibilidad y
confiabilidad, asi como la redaccién académica clara y coherente de las entregas.

Criterios de evaluacion

Claridad en el planteamiento del problema
Coherencia entre objetivos y justificacion
Relevancia y actualidad del marco tedrico

Uso adecuado de fuentes académicas
Organizacion y redaccion académica

Participacidn en discusiones y retroalimentaciones
Avance progresivo y cumplimiento de entregas

Bibliografia

Basica:
o Kothari, C. R. (2004). Research Methodology: Methods and Techniques. New Age
International.
e Neuman, W. L. (2005). Social Research Methods: Quantitative and Qualitative Approaches.
Allyn and Bacon.
e Marczyk, G., DeMatteo, D., & Festinger, D. (2005). Essentials of Research Design and
Methodology. John Wiley & Sons Inc.
Complementaria:
e Kumar, S., & Phrommathed, P. (2005). Research Methodology. Springer US.
e Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research. Wiley.

Nombre de la Asignatura: Técnicas avanzadas de Interaccién con el usuario

Objetivo

Desarrollar un entendimiento completo en las areas de interfaces computacionales para proveer
interaccion de forma sencilla con objetos y dispositivos que realizan determinadas tareas. Esto
se logra con una presentacion detallada de teoria, tecnologias sensoriales y discusion de
software relacionado.

Unidades Objetivo particular
Inteligencia ambiental Inteligencia ambiental
e Fundamentos del computo ubicuo y contexto | Comprender como los entornos inteligentes
inteligente. perciben y se adaptan a las necesidades del
e Arquitecturas para entornos inteligentes. usuario.
e Integracion de sensores para deteccion de
contexto.
; ,—Anlverscr\o
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e Interaccién adaptativa y aprendizaje de

usuario. Interfaces Hombre-Maquina (HMI)
Interfaces Hombre-Maquina (HMI) Disefiar interfaces eficientes que faciliten la
e Principios de disefio de interfaces centradas | comunicacion entre humanos y sistemas
en el usuario. tecnoldgicos.

e Tipos de interfaces: graficas, tactiles,
auditivas y hapticas.
e Retroalimentacion y control en sistemas

interactivos.
e Evaluacién de usabilidad y experiencia de
usuario (UX). Interfaces naturales
Interfaces naturales Implementar formas de interaccién natural

e Reconocimiento de voz, gestos y emociones. | que mejoren la accesibilidad y experiencia
e Interaccion multimodal y sistemas sensibles | del usuario.

al contexto.
e Procesamiento de lenguaje natural (PLN).
e Realidad aumentada y entornos inmersivos.
Tecnologias de identificacién

Tecnologias de identificacion Aplicar tecnologias de identificacion como
e Fundamentos de RFID, NFC y tecnologias | medio para mejorar la personalizacién e
biométricas. interactividad en entornos digitales.

e Aplicaciones en control de acceso,
trazabilidad y automatizacion.

e Seguridad y privacidad en la identificacion
ubicua.

e Integracion con sistemas interactivos y
dispositivos méviles.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, combinando clases teoricas, laboratorios
de exploracion tecnolégica y desarrollo de proyectos practicos centrados en el disefio y
evaluacion de interfaces innovadoras. Se promueve un enfoque centrado en el usuario, el disefio
inclusivo y la aplicacion de tecnologias emergentes para mejorar la experiencia y accesibilidad
en la interaccion con sistemas computacionales.

Durante las sesiones, los estudiantes exploraran los principios de interaccion en entornos
inteligentes, disefiaran interfaces hombre-maquina (HMI) utilizando distintos canales sensoriales,
y experimentaran con tecnologias de identificacion y reconocimiento natural. Se realizaran
actividades practicas con sensores, plataformas de desarrollo multimodal, y herramientas para
prototipado de interfaces graficas, auditivas o hapticas. También se abordara el disefio de
sistemas sensibles al contexto, que integren capacidades de adaptacion e inteligencia ambiental.
El trabajo autbnomo incluira el analisis de casos de estudio, la documentacion de procesos de
disefo, el desarrollo de prototipos interactivos funcionales, y la realizacion de pruebas de
usabilidad con usuarios reales o simulados. Se fomentara la creatividad, el pensamiento critico,
la evaluacién continua y la capacidad para integrar multiples tecnologias de interaccion en
soluciones orientadas a contextos reales.

La evaluacién sera continua y se basara en la calidad e innovacién de los prototipos
desarrollados, la aplicacién efectiva de principios de usabilidad y accesibilidad, el uso adecuado
de tecnologias sensoriales e interfaces naturales, y la claridad de la documentacion técnica. Se
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valorara ademas la capacidad para analizar la experiencia del usuario, la colaboracién en equipos
multidisciplinarios y la responsabilidad en el proceso de disefo iterativo.

Criterios de evaluacion

Creatividad e innovacion en el disefio

Aplicacién de principios de usabilidad y accesibilidad
Uso adecuado de tecnologias de interaccion

Claridad en la documentacion de procesos de disefio
Calidad en los resultados de las pruebas con usuarios
e Colaboracién y comunicacién en el trabajo en equipo

Bibliografia

Basica:
e Abowd, G. D. & Mynatt, E. D. (2000). Charting Past, Present and Future Research in
Ubiquitous Computing. ACM TOCHI, 7(1): 29-58.
e Schmidt, A., Kranz, M. & Holleis, P. (2005). Interacting with the Ubiquitous Computer —
Towards Embedding Interaction. sOc-EuSAI '05.
Complementaria:
e Want, R, Pering, T., Borriello, G. & Farkas, K. I. (2002). Disappearing Hardware. IEEE
Pervasive Computing 1(1): 36-47.
e Want, R. (2006). An Introduction to RFID Technology. IEEE Pervasive Computing, 5(1), 25-
33.
e Cook, D. J., Augusto, J. C., & Jakkula, V. R. (2009). Ambient Intelligence: Technologies,
Applications, and Opportunities. Computer Networks 5(4), 277-298.

Nombre de la Asignatura: Temas Avanzados de Inteligencia Artificial

Objetivo

Conocer, comprender y manejar los conceptos basicos de IA como son: representacion del
conocimiento, razonamiento (inferencia) y aprendizaje. Analizar y manejar las diferentes técnicas
que existen para el manejo de los conceptos de IA, como: algoritmos, modelos matematicos y
herramientas de programacion.

Unidades Objetivo particular

Fundamentos de la Inteligencia Artificial Fundamentos de la Inteligencia Artificial
o Historia y evolucion de la IA. Comprender el origen y fundamentos de la
o Diferencia entre IA simbdlica y conexionista. inteligencia artificial, asi como su evolucion
o Enfoques: débil vs fuerte. y alcances actuales.

e Rol de lalAen la ciencia y la industria.

Técnicas de busqueda Técnicas de busqueda
e Busqueda no informada: BFS, DFS, | Aplicar técnicas de busqueda para la
busqueda uniforme. resolucion de problemas computacionales
o Busqueda informada:  A*, greedy, | de manera 6ptima.
heuristicas.

e Busqueda en espacio de estados vy
problemas de caminos.
o Analisis de eficiencia y complejidad.

Representacion del conocimiento y | Representacion del conocimiento vy
razonamiento razonamiento
e Modelado simbdlico del conocimiento.
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e Redes semanticas, marcos, reglas de | Disefiar modelos representacionales que

produccion. permitan estructurar y manipular
e Logica proposicional y légica de primer | conocimiento de forma légica y efectiva.
orden.

o Ontologias y estructuras jerarquicas.

Sistemas de razonamiento Sistemas de razonamiento
o Inferencia deductiva, abductiva e inductiva. Implementar mecanismos de razonamiento
o Sistemas expertos y motores de inferencia. para emular procesos de toma de
e Algoritmos de encadenamiento hacia | decisiones humanas.

adelante y hacia atras.
e Ciclo de razonamiento en sistemas

inteligentes.

Aplicaciones con técnicas de IA Aplicaciones con técnicas de 1A

e Diagnostico médico, sistemas de Desarrollar soluciones funcionales mediante
recomendacion, planificacion automatica. la aplicacion de técnicas avanzadas de

e Vehiculos auténomos, robética inteligente, | inteligencia artificial en contextos reales.
procesamiento de lenguaje natural.

e Integracidn de IA con sensores y redes
inteligentes.

o Estudio de casos practicos y éticos.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, combinando exposiciones tedricas, analisis
de casos, resolucion de problemas y desarrollo de proyectos aplicados. Se promueve un enfoque
activo y reflexivo del aprendizaje, orientado a la comprension profunda de los fundamentos y
técnicas avanzadas de la inteligencia artificial (I1A), asi como a su aplicacién practica en la
solucion de problemas reales y complejos.

Durante las sesiones, los estudiantes analizaran los principios histoéricos y filoséficos de la IA,
exploraran las diferencias entre enfoques simbdlicos y conexionistas, y aplicaran técnicas de
busqueda informada y no informada para resolver problemas en espacios de estados. Se
realizaran actividades de modelado del conocimiento mediante estructuras simbodlicas, como
redes semanticas, reglas de produccién y légica formal, asi como la implementacién de
mecanismos de inferencia utilizados en sistemas expertos y agentes inteligentes.

El trabajo auténomo incluira la lectura de literatura cientifica, el desarrollo de ejercicios de
codificacién, el analisis de algoritmos, la elaboracién de reportes técnicos y la reflexién critica
sobre los alcances y limitaciones de la IA. Se fomentara la creatividad en el disefio de soluciones,
el razonamiento l6gico, la ética en el uso de tecnologias inteligentes y la colaboracion en equipos
interdisciplinarios.

La evaluacion sera continua y formativa, y se basara en el dominio conceptual y técnico
demostrado, la correcta aplicacion de técnicas de busqueda y razonamiento, la originalidad y
pertinencia de los desarrollos realizados, la claridad en la documentacion de procesos, y la
participacién activa en actividades de andlisis, discusién y desarrollo de soluciones.

Criterios de evaluacion

o Dominio de conceptos avanzados de IA
o Capacidad para aplicar técnicas complejas de manera efectiva
e Calidad en el analisis de resultados y reflexion critica
o Documentacion clara y estructurada
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¢ Originalidad en el enfoque de soluciones
e Participacion y trabajo en equipo

Bibliografia

Basica:
Winston, P. H. (1992). Inteligencia Artificial. Addison Wesley.
Palma, M. J. et al. Inteligencia Artificial: Técnicas, Métodos y Aplicaciones. McGrawHill.
Rich, E. & Knight, K. (1992). Inteligencia Artificial. McGrawHiill.
Giarratano, J. & Riley, G. (1996). Sistemas Expertos: Principios y Programacion.
International Thompson.
o Suppes, H. & Hill, H. (1988). Introduccion a la Légica Matematica. Reverté.
Complementaria:
e Russell, S. & Norvig, P. (2006). Inteligencia Artificial: Un Enfoque Moderno. Prentice Hall.
e Gonzalo, P. M. & Santos, P. M. (2006). Inteligencia Atrtificial e Ingenieria del Conocimiento.
AlfaOmega.
e Martin del Brio, B. & Saenz, M. A. (2006). Redes Neuronales y Sistemas Borrosos.
Alfaomega.

Nombre de la Asignatura: Sensores y Actuadores

Objetivo
Conocer el funcionamiento y principio de construccién de los principales sensores y actuadores
que se emplean actualmente en la industria.

Unidades Objetivo particular

Introduccién Introduccién

e Definicion de sensor y actuador. Comprender la funcion de los sensores y
e Clasificacion general de sensores. actuadores en sistemas mecatrénicos y de
o Tipos de sefiales: analdgicas vs digitales. automatizacion.

¢ Aplicaciones industriales y cientificas.

Sensores primarios Sensgres primarios o

e Sensores mecanicos y fisicos directos. Identificar sensores primarios y su uso en la

o Dispositivos sin acondicionamiento de deteccion directa de magnitudes fisicas.
senal.

e Ejemplos: resortes, flotadores, bulbos de
presion.

Sensores resistivos
Aplicar sensores resistivos en la medicion
de temperatura, Iluz vy deformacion

Sensores resistivos
e Termistores (NTC, PTC), LDR, strain
gauges.

A . . , estructural.
e Variacion de resistencia ante estimulos
externos.
e Acondicionamiento de senal para sensores
resistivos.

Sensores de reactancias variables y | Sensores de reactancias variables y

electromagnéticos electromagnéticos
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o Capacitores y bobinas sensibles a | Utilizar sensores de reactancia para

variaciones fisicas. detectar presencia, posicion y proximidad de
e Sensores inductivos, capacitivos y de | objetos.
efecto Hall.

e Uso en proximidad, nivel y presencia.

Sensores generadores Sensores generadores

e Sensores que generan sefial eléctrica | Comprender el principio de sensores
directa. generadores para energia auténoma o

e Termopares, piezoeléctricos, fotovoltaicos. retroalimentacion.

e Principios termoeléctricos y

mecanoeléctricos.

Sensores digitales Sensores digitales
e Sensores con salida en forma binaria o por | Incorporar sensores digitales en proyectos
protocolo. con sistemas embebidos o PLC.
e Sensores 12C, SPI, UART.
e Integracion con microcontroladores. Otros tipos de sensores
Otros tipos de sensores Explorar sensores avanzados utilizados en
e Sensores quimicos, 6pticos y biomédicos. tecnologias emergentes y nuevas
e Tendencias en sensores MEMS y sensores | industrias.
inteligentes.
e Aplicaciones en |oT y sistemas autonomos.
Actuadores
Actuadores Seleccionar y aplicar actuadores adecuados
e Tipos: eléctricos, neumaticos, hidraulicos y | segun el tipo de control o sistema requerido.
térmicos.
e Motores DC, servomotores, valvulas y
relés.
o Caracteristicas de respuesta, potencia y
control.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, combinando exposiciones teoricas con
practicas de laboratorio orientadas a la identificacién, montaje y aplicacion de sensores y
actuadores en sistemas industriales y mecatrénicos. Se fomenta el aprendizaje activo mediante
la experimentacién directa, analisis de caracteristicas técnicas y la integracion de dispositivos en
sistemas electronicos reales.

Durante las sesiones, los estudiantes exploraran los principios de funcionamiento de los
principales tipos de sensores, desde los primarios y resistivos hasta los digitales y especializados.
Se realizaran practicas para el acondicionamiento, conexion y calibracién de sensores, asi como
el disefo e implementacion de circuitos con actuadores eléctricos, neumaticos e hidraulicos. Se
abordara también la integracibn de sensores con microcontroladores y protocolos de
comunicacion digital.

El trabajo autonomo consistira en la revision de especificaciones técnicas, el desarrollo de
informes con analisis de desempefio, la seleccion justificada de dispositivos para casos practicos
y el disefio de proyectos que integren sensores y actuadores en sistemas automatizados. Se
promovera la responsabilidad técnica, la precision en la interpretacion de senales y el trabajo
colaborativo.
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La evaluacion sera continua y formativa, basada en la correcta aplicacion de principios técnicos,
la precision en el montaje y conexion de los dispositivos, la calidad de los informes técnicos, y la
capacidad de integrar sensores y actuadores en sistemas funcionales. Se valorara también la
participacion activa en practicas y discusiones en clase.
Criterios de evaluacién
e Precision en el montaje y conexion de sensores/actuadores
Correcta interpretacion de sefiales
Justificacion técnica de seleccion de dispositivos
Capacidad de integracién en sistemas electrénicos
Claridad y profundidad en informes técnicos
e Participacion en clase y practicas
Bibliografia
Basica:
o Pallas Areny, R. (2001). Sensores y acondicionadores de sefal. Alfaomega. ISBN: 84-267-
1171-5
e Ripka, P., & Tipek, A. (2007). Modern Sensor Handbook. Great Britain and USA. ISBN: 978-
1-905209-66-8
Complementaria:
e Alciatore, D. G. (2008). Introduccion a la Mecatrénica y los Sistemas de Medicién. McGrag
Hill. ISBN: 978970-10-6385-9
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TERCER SEMESTRE

Nombre de la Asignatura: Seminario de Investigacion Il

Objetivo

El principal objetivo de este curso consiste en proporcionar al alumno herramientas necesarias
para la escritura y elaboracién de informes técnicos, asi como para la publicacion y difusion en
revistas de especialidad, foros y congresos cientificos. El curso parte del supuesto de que los
alumnos ya disponen de al menos resultados preliminares de su proyecto de tesis; por lo que el
curso se centra en la eleccion del foro para la publicacién de los resultados y la escritura del
articulo cientifico.

Unidades Objetivo particular

Herramientas de la investigacion Herramientas de la investigacion

e Herramientas digitales para la escritura | Conocery utilizar herramientas que faciliten la
académica. redaccién y estructuracion de documentos

o Software de referencias bibliograficas | cientificos.
(Zotero, Mendeley).

e Técnicas de organizacién de resultados.

e Uso de plantillas para articulos cientificos.

Funciones del investigador Funciones del investigador

e Responsabilidades éticas del investigador. Reflexionar sobre el rol del investigador en la

e Planeacion y gestion del tiempo en proyectos | 9eneracion y difusion del conocimiento
de investigacion. cientifico.

e Publicacion, divulgacién y proteccion
intelectual.

¢ Trabajo colaborativo y multidisciplinario.

Revistas, foros, congresos y factor de | Revistas, foros, congresos y factor de

impacto impacto . o
e Seleccion de revistas cientificas segun area | dentificar y evaluar espacios de publicacion
tematica. cientifica adecuados para presentar

e Comprension del factor de impacto y | resultados de investigacion.

cuartiles (JCR, Scopus).

e Tipos de foros académicos: locales,
nacionales e internacionales.

¢ Revision por pares y criterios editoriales.

Escritura de articulo cientifico Escritura de articulo cientifico
e Estructura IMRyD (Introduccién, Métodos, Elaborar un articulo cientifico completo,
Resultados y Discusion). estructurado y apto para ser enviado a una
e Redaccién académica clara, objetiva y | revista arbitrada.
técnica.
e Normas de estilo y citaciéon (APA, IEEE,
Vancouver).
e Envio, revision y respuesta a observaciones
editoriales.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, mediante sesiones orientadas a la asesoria,
analisis critico y acompafamiento en el proceso de redaccién y publicacion de resultados
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cientificos. Se parte del supuesto de que los estudiantes ya cuentan con avances significativos
en sus proyectos de tesis, por lo que el enfoque del curso se centra en la estructuracion de
articulos académicos y en la identificacion de espacios de divulgacién cientifica pertinentes.

Las actividades en clase incluiran el andlisis de articulos cientificos, ejercicios de escritura
técnica, revision entre pares y sesiones de discusion sobre criterios editoriales, ética en la
investigacion y estrategias de publicacion. Se utilizaran herramientas digitales como gestores
bibliograficos, procesadores de texto con plantillas académicas y plataformas para busqueda de
revistas indexadas. El trabajo auténomo incluira la redaccion progresiva del articulo cientifico, la
integracion de referencias pertinentes, la seleccion critica del foro de publicacion y la preparacién
de resumenes 0 ponencias para foros académicos. Se fomentara la reflexidon ética, la mejora
continua del texto a través de la retroalimentacion y el desarrollo de habilidades de comunicacion
escrita especializada.

La evaluacién considerara el avance y calidad del documento cientifico, el cumplimiento de
normas editoriales, la pertinencia del analisis de resultados, asi como la participacion activa en
actividades de revision, discusion académica y asesorias individuales. También se valorara el
compromiso con los plazos y la calidad de las entregas parciales y finales.

Criterios de evaluacion

Rigor metodoldgico en la investigacion

Coherencia entre objetivos, métodos y resultados

Analisis critico y fundamentado de los resultados

Claridad y estructura del documento final

Uso adecuado del lenguaje académico y normas de citacion
Participacién en actividades académicas

Entregas puntuales y completas del proyecto

Bibliografia

Basica:
e Kothari, C. R. (2004). Research Methodology: Methods and Techniques. New Age
International.
e Neuman, W. L. (2005). Social Research Methods: Quantitative and Qualitative Approaches.
Allyn and Bacon.
e Marczyk, G., DeMatteo, D., & Festinger, D. (2005). Essentials of Research Design and
Methodology. John Wiley & Sons.
Complementaria:
e Kumar, S., & Phrommathed, P. (2005). Research Methodology. Springer US.
¢ Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research. Wiley.

Nombre de la Asignatura: Sistemas Difusos

Objetivo
Presentar a los estudiantes un panorama formal, general y detallado de los sistemas basados en
l6gica difusa, con ejemplos de aplicacion practicos en el campo de la investigacién basica y

aplicada.
Unidades Objetivo particular
Introduccién Introduccién
¢ Origen y fundamentos de la légica difusa. Comprender los principios de la légica difusa
e Comparacion con la légica clasica. y su diferencia con otros modelos
¢ Motivacién del uso en sistemas reales. deterministas.
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e Ambigledad, imprecisibn y modelado

flexible.
Conceptos fundamentales Congeptos fundamentales .
« Conjuntos difusos y funciones de membresia. | Dominar los conceptos y operaciones
o Operaciones sobre conjuntos difusos. esenciales para el desarrollo de sistemas
« Implicaciones logicas y composiciones | basados en légica difusa.

difusas.

e Inferencia difusa: Mamdani y Takagi-Sugeno.

Metodologia para el disefio de sistemas | Metodologia para el disefio de sistemas

difusos difusos

o Reglas difusas y bases de conocimiento. Aplicar metodologias sistematicas para el

« Técnicas de ajuste y optimizacion de reglas. | disefio de controladores y clasificadores

« Disefio estructurado de sistemas difusos. difusos.

Simulacion de sistemas difusos Simulacién de sistemas difusos

e Herramientas computacionales (MATLAB | Simular y evaluar el comportamiento de
Fuzzy Toolbox, Python scikit-fuzzy). sistemas difusos usando plataformas de

« Validacion y prueba de sistemas. desarrollo especializadas.

e Ejemplos de simulaciones con

retroalimentacion.

Desarrollo de sistemas difusos Desarrollo de sistemas difusos

o Aplicaciones practicas en control de | Desarrollar soluciones funcionales mediante
procesos, robdtica, automatizacion. la integraciéon de légica difusa en entornos

e Integracion con hardware embebido. reales.

e Optimizacién con algoritmos evolutivos.

Aplicaciones Aplicaciones
e Loégica difusa en medicina, agricultura, | Identificar oportunidades de aplicacion de
industria y sistemas inteligentes. sistemas difusos en diferentes sectores

e Comparativa de rendimiento con otros productivos.
enfoques de |A.
o Casos de estudio documentados.

Metodologia de trabajo

La asignatura se imparte en modalidad presencial, mediante sesiones teorico-practicas
enfocadas en la comprensién de los fundamentos de la légica difusa, su implementacion en
sistemas reales y el desarrollo de aplicaciones funcionales. Las clases combinan la exposicion
de conceptos formales con ejercicios guiados de modelado, disefio y simulaciéon de sistemas
difusos.

Durante el curso se utilizaran herramientas computacionales como MATLAB Fuzzy Toolbox o
bibliotecas de Python (como scikit-fuzzy) para realizar simulaciones, validar sistemas y visualizar
los resultados de inferencias difusas. Se promovera el analisis comparativo con otros enfoques
de inteligencia artificial y se desarrollaran actividades practicas orientadas a la integracion de
I6gica difusa con sistemas embebidos. El trabajo autdnomo incluira la resolucién de ejercicios de
disefio y simulacién, el desarrollo progresivo de un proyecto aplicado en un contexto real, la
investigacion de casos de uso documentados y la elaboracién de reportes técnicos. Se espera
que los estudiantes exploren nuevas areas de aplicacion y propongan soluciones innovadoras
con base en légica difusa.
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La evaluacion se basara en la comprensién de los conceptos tedricos, la correcta implementacion
de sistemas difusos, la creatividad en el disefio de proyectos, la calidad de la documentacién
técnica y la participacion activa en clase, practicas y actividades colaborativas.

Criterios de evaluacion

Comprensién de los conceptos tedricos de légica difusa
Correcta formulacion de sistemas de inferencia
Aplicacion efectiva en contextos reales

Claridad en la documentacion y reporte de simulaciones
Creatividad e innovacion en los proyectos desarrollados
Participacién y trabajo colaborativo

Bibliografia

Basica:
e Ross, J. (1995). Fuzzy Logic with Engineering Applications. McGraw-Hill.
e Yen, J,, & Langari, R. (1999). Fuzzy Logic Intelligence, Control and Information. Prentice
Hall.
e Jamshidi, M. (1993). Fuzzy Logic and Control. Prentice Hall.
Complementaria:
e Terano, T., Asai, K., & Sugeno, M. (1992). Fuzzy Systems Theory. Academic Press.
e Pedrycz, W. (1993). Fuzzy Control and Fuzzy Systems. 22 edicién.

Nombre de la Asignatura: Optativa |

Consultar en el periodo

Nombre de la Asignatura: Optativa Il

Consultar en el periodo
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CUARTO SEMESTRE

Nombre de la Asignatura: Diseno de Interfaces y Circuitos de Control

Objetivo
Dominar el disefio y aplicacién de diferentes interfaces de amplio uso en circuitos de medicién y
control de parametros fisicos.

Unidades

Objetivo particular

Adquisicién de Datos

Fundamentos de sistemas de adquisicion de
datos (DAQ)

Tipos de variables fisicas y sensores
utilizados

Condicionamiento de senales: filtrado,
amplificacién, aislamiento

Frecuencia de muestreo y resolucion
Conversion analdgica a digital (ADC)

Digitalizacion de senales

Fundamentos de procesamiento digital de
senales (DSP)

Teorema de muestreo de Nyquist-Shannon
Cuantificacion, codificacion y errores de
conversion

Técnicas de antialiasing y preprocesamiento
Almacenamiento y visualizacion de datos
digitales

Disefio y seleccion de tarjeta DAQ

Caracteristicas clave de una tarjeta DAQ
(canales, resolucion, velocidad)

Criterios para seleccionar una tarjeta
adecuada

Comparativa entre tarjetas comerciales
(NI, Advantech, Arduino, etc.)

Disefio personalizado de tarjetas DAQ con
microcontroladores

Integracion con software de adquisicion y
analisis (LabVIEW, MATLAB)

Interfaces de comunicacién y transmision
de datos

Tipos de interfaces: serial, paralelo, SPI,
12C, USB, CAN

Protocolos de comunicacién industrial
(Modbus, Profibus, RS-232, RS-485)
Transmisién de datos en tiempo real
Sincronizacion y control de errores
Disefio de interfaces hombre-maquina
(HMI) para monitoreo de datos

Adquisicién de Datos

Comprender los principios fundamentales
de la adquisicién de datos, identificando las
variables fisicas y sensores involucrados,
asi como el procesamiento previo necesario
para su digitalizacion.

Digitalizacion de senales

Analizar las técnicas de muestreo,
cuantificacion y codificacion aplicadas a
sefales analdgicas, evaluando los efectos
de errores y métodos de mitigacion en el
proceso digital.

Disefio y seleccidn de tarjeta DAQ
Seleccionar o disefar tarjetas de
adquisicion de datos segun requerimientos
especificos del sistema, considerando
parametros técnicos y su integracion con
software de analisis.

Interfaces de comunicaciéon y

transmision de datos

Disefnar e implementar interfaces de
comunicacion eficientes para la transmision
de datos entre sensores, tarjetas de
adquisicion 'y sistemas de control,
asegurando integridad y sincronizacion.
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Aplicaciones practicas Aplicaciones practicas

e Automatizacién de procesos industriales Desarrollar proyectos practicos que integren
con DAQ adquisicion, procesamiento y control de

e Monitoreo de variables fisicas datos en tiempo real, aplicando conceptos de
(temperatura, presion, flujo, etc.) automatizacion y visualizacion en entornos

e Control en lazo cerrado con reales.

retroalimentacion de sensores

¢ Implementacion de dashboards y
visualizacién en tiempo real

e Proyectos integrales con adquisicion,
procesamiento y control

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrollara en modalidad presencial mediante clases tedrico-practicas
orientadas al disefio, andlisis e implementacién de interfaces electrénicas y sistemas de
adquisicion y control. Las sesiones combinaran la exposicion de fundamentos con la aplicacion
directa en laboratorios utilizando sensores, tarjetas DAQ y software especializado.

Alo largo del curso, se realizaran practicas con sistemas reales de adquisicion de datos, donde
los estudiantes analizaran variables fisicas, aplicaran técnicas de acondicionamiento de senales,
evaluaran criterios de muestreo y utilizaran herramientas como LabVIEW, MATLAB o plataformas
con microcontroladores (Arduino, ESP32, entre otros). Se fomentara el trabajo colaborativo en el
desarrollo de proyectos integrales que incluyan adquisicion, procesamiento, comunicacion de
datos y control en tiempo real, junto con el disefio de interfaces HMI para visualizacién de
parametros. Las actividades se complementaran con andlisis comparativos de tecnologias y
evaluacion de casos practicos.

La evaluacion considerara la precision técnica en los disefos, el funcionamiento de los prototipos
desarrollados, la calidad de la documentacién generada, la integracion efectiva entre hardware y
software, asi como la participacion activa en clase y practicas de laboratorio.

Criterios de evaluacion

Exactitud en el disefio e implementacién de circuitos

Seleccion adecuada de componentes y dispositivos de interfaz
Aplicacién correcta de normas de seguridad eléctrica
Documentacion técnica clara y completa

Funcionamiento correcto de los prototipos

Integracion funcional entre interfaz y sistema de control

Bibliografia

Basica:
e Coughlin R., Driscoll F. Operational Amplifiers and Linear Integrated Circuits, 4a. ed.,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1991.
o Horowitz P. and Hill W. The Art of Electronics, 2a. ed., Cambridge University Press, New
York, 1989.
e Texas Instruments, Linear Circuits Data Book, vol.1-Operational Amplifiers, Dallas Tx,
1992.
Complementaria:
e Henry Antonio Mendiburu Diaz, Instrumentacién virtual Industrial Version E-book
(http://hamd.galeon.com) Peru, 2006.
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David G. Aliciatore. Introduccion a la Mecatronica y los sistemas de medicion. (2008). Mc
Graw Hill, tercera Edicion, ISBN: 978-970-10-6385-9

Nombre de la Asignatura: Métodos de Aprendizaje Automatico

Objetivo
Esta asignatura introduce al estudiante en el tema del aprendizaje automatico, presentando los
conceptos basicos y algunos de los algoritmos y técnicas utilizados dentro del area. El estudiante
obtiene en este curso las herramientas basicas para abordar otras técnicas mas complejas dentro
del area.

Unidades

Obijetivo particular

Ar
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Aprendizaje Conceptual

Fundamentos del aprendizaje inductivo.
Construccion de hipétesis a partir
ejemplos.

Representacién de conceptos y espacios de
hipétesis.

Algoritmo de Candidatos-Eliminados vy
busqueda en espacio de versiones.

de

boles de decision

Estructura jerarquica de decisiones.
Algoritmos ID3, C4.5 y CART.

Ganancia de informacion y entropia.

Poda de arboles y tratamiento de atributos
continuos.

Evaluacion de hipotesis

Métricas de evaluacion: precision, recall,
F1-score.

Matriz de confusion y curvas ROC.
Validacién cruzada y sobreajuste.

Andlisis de errores y generalizacion.

Aprendizaje Bayesiano

Teorema de inferencia
probabilistica.

Clasificador Naive Bayes.

Independencia condicional.

Modelado de atributos continuos.

Bayes e

Teoria computacional del aprendizaje

Concepto de aprendizaje PAC.
Dimension VC.

Analisis de sesgo y varianza.
Limites tedricos del aprendizaje.

Aprendizaje Conceptual

Comprender el proceso de generalizacion a
partir de datos y aplicar métodos de
aprendizaje simbalico en tareas
supervisadas.

Arboles de decisién
Aplicar arboles de decisién para clasificar
datos y evaluar su desempefio con base en
medidas estadisticas.

Evaluacion de hipotesis

Analizar y comparar modelos predictivos
utilizando criterios de evaluacién adecuados
a cada problema.

Aprendizaje Bayesiano

Disenar clasificadores probabilisticos que
permitan hacer predicciones bajo
incertidumbre.

Teoria computacional del aprendizaje
Interpretar los fundamentos tedricos que
explican la viabilidad y eficiencia del
aprendizaje automatico.
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Aprendizaje basado en casos Aprendizaje basado en casos

e Representacion y organizacion de casos. Implementar sistemas que resuelvan
e Recuperacion y adaptacion de soluciones. problemas nuevos reutilizando
e Clasificacion por similitud (k-NN). conocimientos previos almacenados como
e Aprendizaje incremental. casos.

Aprendizaje por refuerzos Aprendizaje por refuerzos

o Agente, entorno y recompensas. Desarrollar  agentes inteligentes  que
e Funcién de valor y politicas aprendan de la experiencia mediante
e Algoritmos: Q-learning y SARSA retroalimentacion del entorno.

e Exploracion vs explotacion.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, a través de sesiones teoricas y practicas
enfocadas en la comprension, implementacion y evaluacién de algoritmos de aprendizaje
automatico. Se fomentara el analisis critico de los métodos, su aplicabilidad en distintos contextos
y la experimentacion con conjuntos de datos reales.

Durante las clases, se introduciran los fundamentos del aprendizaje inductivo y estadistico,
utilizando ejemplos ilustrativos y casos de estudio. Se realizaran ejercicios programados en
Python con bibliotecas como Scikit-learn, NumPy y Pandas, enfocados en la construccion de
modelos, interpretacién de resultados y validacidon mediante técnicas como la validacion cruzada.
El estudiante desarrollara proyectos donde aplicara distintos enfoques de aprendizaje: arboles
de decision, clasificadores bayesianos, métodos basados en casos y aprendizaje por refuerzos.
Estas actividades estaran orientadas a resolver problemas reales de clasificacion, prediccion y
toma de decisiones en entornos inciertos.

La evaluacién sera continua y formativa, basada en la correcta implementacion de algoritmos, el
uso adecuado de métricas de evaluacion, la interpretacion precisa de los resultados, la
justificacion de las decisiones técnicas tomadas, y la claridad en la documentacion del codigo y
los reportes generados.

Criterios de evaluacion

Correcta implementacion de algoritmos
Interpretacion precisa de resultados y métricas
Uso adecuado de técnicas de preprocesamiento
Justificaciéon del modelo seleccionado

Aplicacion de metodologias de evaluacion cruzada
Claridad en la documentacion del cédigo

Bibliografia

Basica:
¢ Machine Learning, Tom M. Mitchell, WCB/McGraw-Hill, ISBN 0-07-042807-7, 1997
e Foundations of Statistical Natural Language Processing, Manning & Schutze, Mit Press,
ISBN 0-262-13360-1, 1999
e EML Pat Langley. “Elements of Machine Learning”, 1996, Morgan Kaufman
Complementaria:
e Pattern Recognition and Machine Learning, Christopher Bishop, Springer, ISBN 0-38-
731073, 2006
e AA Daniel Borrajo Milan, Jesus gonzalez Boticario, Pedro Isasi Vihuela. “Aprendizaje
Automatico”, 2006. Sanz y Torres.
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Consultar en el periodo

Optativa IV

Consultar en el periodo

Anwersar\o

FACULTAD DE INGENIERIA TAMPICO (833) 241-2000, ext. 3451
Centro Universitario Sur www. uat.edu.mx o
Tampico 1950 2025

C.P. 89109,



