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PRIMER SEMESTRE

Nombre de la Asignatura: Administracion Portuaria

Objetivo

Analizar los modelos de administracién portuaria, sus marcos normativos, estructuras
organizacionales y procesos estratégicos, con el fin de desarrollar propuestas de mejora
orientadas a la eficiencia, competitividad y sostenibilidad de las instalaciones y servicios

portuarios.

Unidades

Objetivo particular

Planeacion

Introduccién a la administracion portuaria

Historia y evolucion de los modelos de
gestion portuaria

Importancia estratégica de los puertos en el
comercio maritimo

Funciones y objetivos de la administracion
portuaria

Actores clave en la operacion portuaria
(Autoridad Portuaria, concesionarios,
operadores)

Modelos de gestion portuaria

Casos comparativos internacionales

Marco legal y normativo portuario

Puertos y normativa mexicana vigente
Organizacién Maritima Internacional (OMI) y
convenios aplicables

Normas de seguridad, proteccion y medio
ambiente

Licencias, concesiones y permisos portuarios

financieros y logisticos

Indicadores de desempefio y gestion de
calidad

Sistemas de informacion y digitalizacién en la
administracion portuaria

Introduccion a la administracion
portuaria

Comprender el papel de la administracion en
el contexto portuario, su evolucion y su

vinculacién con la economia global.

Modelos de gestion portuaria

e Modelo de servicio, modelo landlord vy Analizar  los  distintos  modelos  de
modelo de integracion completa administracion y gobernanza portuaria en
e Puertos publicos vs. privados funcion del contexto institucional vy
e Gestion descentralizada y autonomia | €€ONOMICO.
portuaria

Marco legal y normativo portuario
Identificar la legislacion nacional e
internacional que rige las operaciones y la
administracion de los puertos.

ea  estrategica y Procesos | pjaneacion estratégica y procesos
administrativos administrativos
e Planeacién  estratégica en  entornos | pplicar herramientas de gestion para la
portu.a'rlos ' planificacion, control y mejora de los
e Administracion de recursos humanos, | procesos administrativos portuarios.
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Gobernanza y desarrollo sostenible Gobernanza y desarrollo sostenible
e Participacion publica y privada en la gestion | Evaluar mecanismos de gobernanza y
portuaria sostenibilidad para una administracion
e Transparencia y rendicién de cuentas portuaria eficiente y responsable.
¢ Integracion puerto-ciudad
o Gestion ambiental portuaria y
responsabilidad social

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, combinando exposiciones tedricas, analisis
de casos reales y resolucion de problemas enfocados en la administraciéon y gestion portuaria.
Se promovera el aprendizaje activo y colaborativo mediante el estudio comparativo de modelos
de gestion, ejercicios practicos de planeacion estratégica y analisis critico de marcos normativos
nacionales e internacionales aplicables a los puertos.

Durante las sesiones, los estudiantes participaran en actividades como simulaciones
administrativas, debates sobre politicas publicas, investigaciones documentales sobre la
evolucion y funcionamiento de los puertos, y elaboracion de diagndsticos institucionales y
operativos. Se utilizaran casos de estudio de puertos mexicanos e internacionales para contrastar
modelos de servicio y de integracién completa, asi como experiencias de gobernanza y
sostenibilidad en contextos portuarios diversos.

El aprendizaje se reforzara con lecturas dirigidas de normativa especializada (como la Ley de
Puertos y convenios de la OMI), elaboraciéon de esquemas organizativos y propuestas de mejora
en los procesos administrativos portuarios. Se fomentara el uso de herramientas tecnolégicas
para el andlisis de indicadores de desempenio, visualizacidn de procesos logisticos y disefio de
estrategias de digitalizacion y sostenibilidad.

La evaluacion sera continua y formativa, con énfasis en la capacidad del estudiante para analizar
criticamente los modelos de gestion portuaria, aplicar herramientas de administracion a contextos
reales, y proponer soluciones innovadoras orientadas a la eficiencia, competitividad y
responsabilidad ambiental. Se valorara la participacion activa en clases, la claridad en las
presentaciones, la argumentacion de propuestas y la integracion de contenidos en proyectos
colaborativos.

Criterios de evaluacion

Comprensién de conceptos clave de administracion portuaria
Capacidad de analisis y sintesis de procesos logisticos
Aplicacién practica de estrategias de gestion portuaria
Claridad en la presentacion y argumentacion de propuestas
Participacién activa en actividades colaborativas

Bibliografia

Basica:
¢ Notteboom, T., Pallis, A. A., & Rodrigue, J.-P. (2022). Port Management. Routledge.
e Sanchez, R. J., & Wilmsmeier, G. (2017). La administracion portuaria en América Latina:
Modelos y practicas. CEPAL.
e Brooks, M. R., & Pallis, A. A. (2012). Classics in Port Policy and Management. Edward Elgar
Publishing.
e Bichou, K. (2009). Port Operations, Planning and Logistics. CRC Press.
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Complementaria:

Secretaria de Marina — Unidad de Capitanias de Puerto y Asuntos Maritimos. Marco
normativo portuario mexicano. (ultima edicién disponible).

Nombre de la Asignatura: Métodos de Investigacion

Objetivo
Desarrollar en el estudiante la capacidad de identificar problemas relevantes en el ambito
portuario, formular preguntas de investigacion viables, justificar teéricamente sus propuestas, y
disefiar metodologias de investigacién que permitan analizar y proponer soluciones técnicas,
operativas y administrativas, orientadas al mejoramiento y sostenibilidad del sector maritimo y
portuario.

Unidades

Objetivo particular

Fundamentos del conocimiento cientifico

Importancia de la investigacion cientifica en
el posgrado

Tipos de investigacion  (exploratoria,
descriptiva, correlacional, explicativa)
Etapas del proceso investigativo

Enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto
Etica en la investigacién académica y
tecnoldgica

Proceso de investigacion cientifica

Planteamiento del problema: delimitacion,
justificacion y viabilidad
Redaccion clara  del
investigacion

Tipos y formulacion de hipoétesis

Tipos de objetivos: generales y especificos
Relacion entre problema, hipotesis vy
objetivos

problema de

Disefio de la investigacion

Disefio experimental, cuasiexperimental y no
experimental

Enfoque metodolégico y paradigma cientifico
Validez interna y externa del estudio

Control de variables y sesgos

Cronograma y planificacion de actividades

Seleccion y asignacion de los elementos y
variables de un estudio

Poblacion y muestra: tipos de muestreo
Unidades de analisis y observacion

Tipos de variables: cualitativas, cuantitativas,
dependientes, independientes
Operacionalizacion de variables

Asignacion aleatoria y control de grupos

Fundamentos del conocimiento cientifico
Comprender los principios filosoficos,
epistemolégicos y metodoldgicos que
sustentan el conocimiento cientifico y su
aplicacion en la ingenieria portuaria.

Proceso de investigacion cientifica
Identificar y estructurar los elementos que
integran el proceso de investigacion
aplicada al contexto portuario.

Disefio de la investigacion

Seleccionar el disefio metodoldégico mas
adecuado para un estudio, considerando el
tipo de investigacion, el control de variables
y los criterios de validez.

Seleccion y asignacién de los elementos
y variables de un estudio

Definir correctamente los elementos de
estudio y variables involucradas, utilizando
métodos de muestreo y técnicas de
asignacion que aseguren representatividad
y precision.
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Los datos: Recoleccion y procesamiento Los datos: Recoleccion y procesamiento
e Técnicas e instrumentos de recoleccion de | Aplicar técnicas apropiadas para la

datos (encuestas, entrevistas, observacion) | recoleccion y analisis de datos,
» Disefio de instrumentos validos y confiables | garantizando su validez, confiabilidad y

e Caodificacion y tabulacién de datos adecuada interpretacion estadistica.
e Procesamiento  estadistico basico 'y
avanzado

e Uso de software para andlisis de datos
(SPSS, R, Python)

Presentacion de los resultados Presentacion de los resultados .
e Organizacién de resultados en tablas, Elaborar reportes de resultac_ios claros y bien
graficas y diagramas estrqgturados, con |nterpret§clongs
« Analisis descriptivo e inferencial analiticas que den respuesta a las hipotesis
e Relacién entre resultados e hipotesis planteadas.
e Interpretacion critica de los datos
e Elaboracion de conclusiones y
recomendaciones

Elaboracion del Protocolo o Proyecto de

Elaboracion del Protocolo o Proyecto de investigacion y articulo cientifico

investigacion y articulo cientifico Disefiar y redactar un protocolo de
* Estructura de un protocolo de investigacion | jnyestigacion o articulo cientifico conforme a

* Redaccion del marco tedrico, metodologia y | |5 estandares académicos y metodoldgicos
cronograma vigentes.

¢ Normas de citacion y estilo académico (APA,
IEEE, etc.)

e Redaccion de articulos cientificos vy
publicacién

e Revision por pares y procesos de difusion
académica

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante una combinacién de clases teodricas, talleres practicos y
actividades de investigacién aplicada, orientadas al disefo riguroso de propuestas investigativas
en el ambito maritimo y portuario. A lo largo del curso, se fomentara el pensamiento critico, la
reflexion epistemoldgica y la aplicacion de principios metodolégicos para la solucion de
problemas reales del sector.

Los estudiantes trabajaran de forma individual y colaborativa en la construccién progresiva de un
protocolo de investigacion, iniciando con la identificacion de un problema relevante y la
formulacién de preguntas de investigacion viables. Durante las sesiones, se realizaran ejercicios
practicos para estructurar objetivos, hipotesis, y seleccionar el disefio metodolégico mas
adecuado de acuerdo con el enfoque y tipo de estudio.

Se realizaran actividades especificas para el disefio de instrumentos de recoleccion de datos, la
operacionalizacién de variables y el analisis de la validez y confiabilidad de las técnicas
propuestas. Ademas, se introduciran herramientas estadisticas y de analisis computacional
(como SPSS, R o Python), con practicas guiadas para la codificacion, procesamiento y
visualizacién de resultados.
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El proceso de aprendizaje se acompanara con la elaboracién gradual de los componentes del
protocolo: marco teérico, metodologia, cronograma, justificacién, asi como con la redaccién de
un articulo cientifico en formato académico (APA, IEEE, etc.), con enfoque en la publicacion y
difusién del conocimiento generado. Se promovera la revisién entre pares y la retroalimentacion
colectiva, como parte del desarrollo de competencias de comunicacion cientifica.

La evaluacion sera continua y basada en entregables progresivos, considerando la coherencia
metodoldgica del proyecto, el rigor en la aplicacién de conceptos, el uso adecuado de fuentes
bibliograficas, la claridad en la redaccion académica y la pertinencia del enfoque investigativo
adoptado.

Criterios de evaluacion

¢ Claridad en la delimitacion del problema de investigacion
Coherencia entre objetivos, justificacion y metodologia
Pertinencia y actualidad de la bibliografia utilizada

Rigor metodoldgico en el disefio de la investigacion
Precision en la redaccién del protocolo o informe
Capacidad de analisis y sintesis de informacion

Bibliografia

Basica:
e Tamayo y Tamayo, Mario. (2004). El proceso de la investigacion cientifica: Incluye
evaluacién y administracién de proyectos de investigacion. México: Limusa 4°.ed
o Méndez Ramirez, Ignacio; Mamihira Guerreo, Delia; Moreno Altamirano, Laura; Sosa de
Martinez, Cristina. (1990). El proceso de investigacion: Lineamientos para su elaboracion
y analisis. México: Trillas.
e Schemelkes del Valle, Corina. (2000). Manual para la presentacion de anteproyectos e
informes de investigacién. (Tesis) México: Oxford. 2° ed.
e Hernandez Sampieri. (2002). Metodologia de la investigacion. México. Editorial Mc Graw
Hill, 3° ed.
Complementaria:
e Munich Galindo, Lourdes; Angeles, Ernesto. (1990). Métodos y técnicas de investigacion.
México: Trillas 2° ed.
e Salkind, Neil J. (1990). Métodos de investigacion. México: Prentice Hall.
e Patton, Michel Quinn. (1990). Qualitative evaluation and research methods. Newbury Park,
California: Ed. SAGE 2° ed

Nombre de la Asignatura: Operacion Portuaria

Objetivo

Conocer, analizar y evaluar los procesos operativos que se desarrollan en un puerto, tanto en
tierra como en mar, con el fin de identificar oportunidades de mejora en la eficiencia, la seguridad
y la sustentabilidad de las operaciones, considerando el marco regulatorio y las tendencias
internacionales.

Unidades Objetivo particular

Introduccién a la operacion portuaria Introduccién a la operacion portuaria

e Tipologia de puertos y terminales | Comprender el funcionamiento general de
(comerciales, pesqueros, turisticos, | las operaciones portuarias y su importancia
industriales) en la cadena logistica global.

e Procesos basicos en la operacion portuaria

e Interaccion entre infraestructura,
superestructura y servicios
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Coordinaciéon de actores en la operacion:
navieras, agentes, operadores, autoridades

Operaciones maritimas en puerto

Maniobras de atraque, desatraque y fondeo
Uso de remolcadores, practicos vy
amarradores

Control del trafico maritimo (VTS, AIS)
Condiciones de navegabilidad, batimetria y
dragado

Operaciones terrestres y logisticas

Tipos de carga: general, contenedores,
graneles, liquidos

Equipos de manipulacion y transporte interno
(gruas, reach stackers, cintas,
tractocamiones)

Almacenamiento y patios de carga
Interaccion con otros modos de transporte:
ferrocarril, carretera

Gestion operativa y eficiencia portuaria

Indicadores clave de desempefio (KPIs) en
operaciones portuarias

Tiempo de estadia, rotacién de buques y
productividad

Gestién de congestion y optimizacion de
flujos

Automatizacion de procesos y tecnologias de
monitoreo

Seguridad, medio ambiente y regulaciones

Normas internacionales
MARPOL)

Protocolos de seguridad en operaciones vy
respuesta a emergencias
Gestion de  residuos,
contaminacion
Certificaciones operativas y ambientales

(ISPS Code, ISO 14001)

(SOLAS, ISPS,

emisiones y

Operaciones maritimas en puerto
Analizar las operaciones que se desarrollan
en el entorno acuatico del puerto, su
planificacion y seguridad.

Operaciones terrestres y logisticas
Estudiar las operaciones en tierra, desde la
recepcion hasta el despacho de cargas, asi
como la logistica interna del puerto.

Gestion operativa y eficiencia portuaria
Aplicar indicadores y herramientas para
medir y mejorar la eficiencia de las
operaciones portuarias.

Seguridad, medio ambiente y regulaciones
Reconocer los elementos normativos, de
seguridad y sostenibilidad que inciden en las
operaciones portuarias.

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante clases tedricas, estudios de caso, practicas de analisis
técnico y simulaciones operativas, con el proposito de que los estudiantes comprendan
integralmente los procesos maritimos y terrestres que conforman la operacion portuaria moderna.

Las sesiones tedricas abordaran los fundamentos de la operacién portuaria, identificando los
distintos tipos de terminales, su infraestructura y superestructura, y los actores clave
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involucrados. Se utilizaran esquemas, videos y mapas operativos para ilustrar el flujo de las
actividades y la interaccion entre sistemas y equipos.

Durante el curso, se desarrollaran talleres orientados al analisis de maniobras maritimas (atraque,
desatraque, fondeo), asi como a la planificacion de operaciones terrestres y logisticas con
diferentes tipos de carga. Los estudiantes evaluaran casos reales y aplicaran herramientas para
calcular indicadores clave de desempeno (KPIs), como tiempos de estadia, rotacion de buques
y eficiencia de patios.

Se integraran ejercicios de simulacion y modelado de procesos, empleando software
especializado cuando esté disponible, para fortalecer la comprension de la operacion portuaria
en escenarios reales o hipotéticos. También se realizaran visitas virtuales o presenciales a
terminales portuarias (segun disponibilidad), donde se observaran practicas operativas,
tecnologias utilizadas y protocolos de seguridad y sostenibilidad.

La dimensién normativa sera abordada mediante el analisis de los principales convenios
internacionales (SOLAS, MARPOL, ISPS) y las certificaciones operativas mas relevantes. Se
promovera la elaboracion de propuestas de mejora enfocadas en la eficiencia, la automatizacion,
la sostenibilidad y la reduccion de riesgos operativos.

La evaluacion combinara productos escritos (informes técnicos, analisis de casos), desempefio
en practicas y simulaciones, asi como presentaciones orales. Se valorara la capacidad para
integrar conocimientos técnicos con criterios de eficiencia, seguridad y responsabilidad ambiental
en contextos reales.

Criterios de evaluacion

Dominio de conceptos técnicos y operativos portuarios
Capacidad de analisis de procesos logisticos

Claridad y precision en informes técnicos

Participacién y desempefio en simulaciones
Propuesta de mejoras en operaciones portuarias

Bibliografia

Basica:
e Bichou, K. (2009). Port Operations, Planning and Logistics. CRC Press.
e UNCTAD. (2022). Port Performance Scorecard. United Nations Conference on Trade and
Development.
e Talley, W. K. (2009). Port Economics. Routledge.
e Brooks, M. R., & Cullinane, K. (Eds.). (2007). Devolution, Port Governance and Port
Performance. Elsevier.
Complementaria:
e Organizacion Maritima Internacional (OMI). Convenios internacionales aplicables a
operaciones portuarias (SOLAS, MARPOL, ISPS).
e Asociacion Americana de Autoridades Portuarias (AAPA). Guias sobre operacion eficiente
y sostenible de puertos.

Nombre de la Asignatura: Planeacion y Dimensionamiento Portuario

Objetivo

Brindar al estudiante las herramientas teodricas y metodologicas para llevar a cabo la planeacion
estratégica y el dimensionamiento fisico y funcional de instalaciones portuarias, asegurando su
operatividad futura y capacidad de adaptacion frente a cambios en el trafico maritimo, la
tecnologia y las condiciones del entorno.

Amverscr\o
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Unidades

Objetivo particular

Dimensionamiento de
portuarias

Fundamentos de la planificaciéon portuaria

Importancia estratégica de los puertos en
el desarrollo econémico

Enfoques de planificacion: estratégica,
tactica y operativa

Marco institucional y normativo en la
planificacion portuaria
Tendencias y retos
portuario

del desarrollo

Estudios de demanda y proyecciones

Métodos de andlisis y proyeccion de
trafico portuario

Tipos de carga y buques atendidos
Factores que influyen en la demanda:
comercio exterior, rutas maritimas,
economia

Modelos de simulacion y escenarios de
crecimiento

Zonificacién y planeacién espacial del puerto

Componentes funcionales del puerto:
terminales, patios, accesos, servicios
Principios de zonificacion portuaria:
compatibilidad de usos y eficiencia
Integracion puerto-ciudad

Reservas territoriales y expansion futura

instalaciones

Dimensionamiento de muelles, patios,
accesos y almacenes

Parametros de disefio basados en trafico
proyectado

Caracteristicas técnicas de buques y
equipos

Andlisis de niveles de servicio y cuellos
de botella

Evaluacion y priorizacion de proyectos
portuarios

Metodologias de evaluacion
socioeconomica y financiera (B/C, VAN,
TIR)

Matrices de priorizacion de proyectos
Estudios de factibilidad y preinversion
Criterios de sostenibilidad ambiental y
social

Fundamentos de Ia
portuaria

Comprender los principios generales de la
planificacion de infraestructura portuaria en
el contexto de los sistemas logisticos
globales.

planificacion

Estudios de demanda y proyecciones
Aplicar metodologias para analizar la
demanda actual y futura de servicios
portuarios, como base para el
dimensionamiento.

Zonificacion y planeaciéon espacial del
puerto

Disenar la distribucion espacial de las
instalaciones y actividades portuarias para
un desarrollo funcional y ordenado.

Dimensionamiento de instalaciones

portuarias
Estimar las capacidades necesarias de las
principales infraestructuras y

superestructuras del puerto.

Evaluacion y priorizacion de proyectos
portuarios

Evaluar técnica y econdmicamente proyectos
de inversion  portuaria, jerarquizando
alternativas de desarrollo.
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Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante una combinacion de clases tedricas, analisis de estudios
de caso, practicas de simulacion, ejercicios de planeacion territorial y evaluacién de proyectos,
con el objetivo de dotar al estudiante de habilidades para planear y dimensionar infraestructura
portuaria con criterios técnicos, economicos, ambientales y de sostenibilidad.

Durante el curso, los estudiantes aplicaran métodos cuantitativos para el analisis de la demanda
portuaria y la proyeccion de flujos de carga y trafico maritimo. Se realizaran ejercicios con
escenarios de crecimiento, usando herramientas estadisticas y modelos de simulacién basica
para generar insumos que sustenten decisiones de planeacion.

Se capacitara al estudiante en la evaluacion y priorizacién de proyectos portuarios mediante
analisis costo-beneficio, valor presente neto (VPN), tasa interna de retorno (TIR), asi como en
matrices multicriterio que integren aspectos técnicos, econémicos, ambientales y sociales. Se
fomentara la toma de decisiones sustentada y argumentada con evidencia.

La evaluacion del desempefio incluira reportes técnicos, analisis de casos reales, simulaciones
de proyeccion de demanda, propuestas de planeacién espacial y ejercicios de evaluacion de
proyectos. Se valorara especialmente la capacidad de integrar los distintos elementos analizados
en propuestas coherentes y bien justificadas.

Criterios de evaluacion

e Precision en el analisis de necesidades y proyecciones

¢ Aplicacion de criterios técnicos de dimensionamiento
¢ Integracion de aspectos ambientales, econdmicos y logisticos
e Claridad en la presentacion de propuestas
o Argumentacion técnica y justificacion de decisiones
Bibliografia
Basica:
e UNCTAD (2021). Port Planning and Development Manual. United Nations Conference on
Trade and Development.
e AAPA — American Association of Port Authorities. Planning and Managing Port
Infrastructure.
¢ Rodriguez, J., & Notteboom, T. (Eds.). (2020). The Geography of Transport Systems.
Routledge.
Complementaria:
e Sauri, S., & Monzo, J. (2015). Infraestructuras portuarias: planificacion y disefio. Universitat
Politecnica de Catalunya.
¢ PIANC - The World Association for Waterborne Transport Infrastructure. Guidelines for
Port Master Planning.
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SEGUNDO SEMESTRE

Nombre de la Asignatura: Contabilidad Financiera

Objetivo
Brindar al estudiante los fundamentos de la contabilidad financiera con énfasis en su aplicacion
en empresas Yy entidades del sector portuario, desarrollando la capacidad de interpretar estados
financieros, aplicar principios contables, analizar resultados y apoyar la toma de decisiones en
contextos complejos.

Unidades

Objetivo particular

Introduccion a la contabilidad financiera

Principios de contabilidad generalmente
aceptados (PCGA)

Normas de Informacion Financiera (NIF)
Ciclo contable

Usuarios de la informacion financiera

Registro y clasificacion de transacciones

Partida doble

Registro en el libro diario y mayor
Cuentas de activo, pasivo,
ingresos y egresos

Ajustes y cierre contable

capital,

Estados financieros basicos

Balance general

Estado de resultados

Estado de flujo de efectivo

Estado de cambios en el capital contable
Notas a los estados financieros

Analisis e interpretacion financiera

Razones financieras (liquidez,
rentabilidad, apalancamiento, eficiencia)

Andlisis horizontal y vertical

Indicadores financieros clave para el
sector portuario

Limitaciones del analisis financiero

Aplicacién de la contabilidad financiera en el
entorno portuario

Particularidades contables de empresas

portuarias
Contabilidad de activos de infraestructura
Control financiero de inversiones
portuarias

Evaluaciéon de resultados financieros en
concesiones y asociaciones publico-
privadas (APP)

Introduccién a la contabilidad financiera
Comprender los principios, normas vy
objetivos de la contabilidad financiera.

Registro y clasificacion de transacciones
Aplicar técnicas contables para el registro

adecuado de operaciones en libros
contables.

Estados financieros basicos

Elaborar e interpretar los principales

estados financieros.

Analisis e interpretacion financiera
Utilizar herramientas de analisis financiero
para evaluar la situacion econdmica de
entidades portuarias.

Aplicacion de la contabilidad financiera
en el entorno portuario

Adaptar conocimientos contables a la
administracion financiera de proyectos e
instalaciones portuarias.
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Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante clases teéricas, ejercicios practicos, resolucion de casos
reales y simulaciones contables adaptadas al sector portuario, con el objetivo de proporcionar al
estudiante las competencias necesarias para registrar, interpretar y analizar informacion
financiera util en la toma de decisiones empresariales.

Las sesiones tedricas abordaran los Principios de Contabilidad Generalmente Aceptados
(PCGA), las Normas de Informacion Financiera (NIF) y los fundamentos del ciclo contable, con
especial énfasis en su aplicacion dentro de organizaciones que operan en entornos logisticos y
portuarios. Se explicaran los diferentes usuarios de la informacion financiera y su papel en el
entorno empresarial.

Los estudiantes realizaran ejercicios de registro contable aplicando el método de partida doble,
con practicas en libro diario y mayor, clasificacion de cuentas contables y elaboracion de asientos
de ajuste y cierre. Estas actividades se reforzaran mediante hojas de trabajo estructuradas y uso
de software contable basico.

Se guiara a los estudiantes en la elaboracion e interpretacion del balance general, estado de
resultados, flujo de efectivo y estado de cambios en el capital contable, incluyendo el desarrollo
de las notas explicativas. Los ejercicios se contextualizaran en empresas operadoras de
terminales, agencias navieras o concesionarias de infraestructura.

Se fomentara el analisis e interpretacion financiera mediante el calculo de razones financieras
clave (liquidez, rentabilidad, apalancamiento y eficiencia), aplicadas a casos del sector maritimo-
portuario. Los estudiantes realizaran analisis horizontal y vertical de estados financieros,
integrando sus conclusiones en reportes ejecutivos.

Durante todo el curso se fomentara la elaboracién de informes financieros estructurados, con
énfasis en la claridad conceptual, argumentacién de resultados y adecuacién a contextos reales.
Se promovera el trabajo individual y en equipo mediante practicas colaborativas, rubricas de
autoevaluacion y retroalimentacion continua.

Criterios de evaluacion

Exactitud en el registro contable
Interpretacion correcta de estados financieros
Aplicacién adecuada de normas contables
Claridad y estructura en informes financieros
Capacidad de andlisis financiero

Bibliografia

Basica:
e Garcia, A. (2021). Contabilidad financiera. McGraw-Hill.
e Horngren, C., Harrison, W., & Oliver, M. (2018). Contabilidad financiera. Pearson
Educacion.
e Lopez Hernandez, A. M. (2019). Analisis e interpretacion de estados financieros. Trillas.
Complementaria:
¢ International Accounting Standards Board (IASB). Normas Internacionales de Informacién
Financiera (NIIF).
e Reyes Pérez, M. A. (2020). Contabilidad financiera con enfoque en entidades publicas y
portuarias. Fondo Editorial Universitario.
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Nombre de la Asignatura: Economia Maritima

Objetivo
Desarrollar en el estudiante la capacidad para interpretar, analizar y aplicar los fundamentos de
la economia aplicados al sector maritimo y portuario, entendiendo sus dinamicas, estructuras de
mercado, modelos de costos, politicas publicas y su impacto en el desarrollo del comercio
internacional y la planificacion portuaria.

Unidades

Objetivo particular

Economia
interportuaria

Fundamentos de economia aplicada al
transporte maritimo

Oferta y demanda en mercados de
transporte

Elasticidad y estructura de mercado
Formacion de precios en servicios
maritimos

Externalidades e intervencion del Estado

Economia del transporte maritimo y sus
mercados

Mercado de fletes maritimos (spot, time
charter, bareboat)

Tipos de buques y sus mercados: carga
general, graneles, contenedores, RO-RO
Ciclos del mercado maritmo vy
comportamiento de los fletes

Factores econdmicos que afectan la
demanda de transporte maritimo

Costos y eficiencia en el transporte maritimo

Estructura de costos operativos de
buques

Economias de escala y tamafio de los
buques
Modelos
economica
Evaluacién de rutas y tiempos de transito

de eficiencia técnica vy

portuaria y competencia
Funcion econdmica de los puertos
Modelos de gobernanza portuaria y sus
implicaciones econémicas

Competencia interportuaria y
cooperacion regional

Puertos secos, zonas logisticas y su
impacto econémico

Politicas econdémicas y regulacion en el
sector maritimo

Politica maritima nacional e internacional

Fundamentos de economia aplicada al
transporte maritimo

Comprender los principios basicos de
economia relevantes para el analisis del
sector maritimo.

Economia del transporte maritimo y sus
mercados

Analizar las caracteristicas de los
principales mercados maritimos y su
dindmica econdémica.

Costos y eficiencia en el
maritimo

Evaluar los costos y eficiencia operativa de
los servicios maritimos.

transporte

Economia portuaria vy
interportuaria

Analizar el papel econémico de los puertos
en las cadenas logisticas globales.

competencia

Politicas econdémicas y regulacién en el
sector maritimo
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o Subsidios, impuestos y tarifas portuarias | Estudiar el papel de las politicas publicas,

e Impacto econémico de acuerdos | regulacion y tratados internacionales en el
comerciales y maritimos entorno maritimo.

e Rol de organizaciones como la OMI,
UNCTAD y OCDE

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante clases expositivas, analisis de casos reales, debates
dirigidos, ejercicios de modelacion econdmica y proyectos de aplicacién practica. El objetivo es
fomentar en los estudiantes la comprension critica y aplicada de los fundamentos econémicos
que rigen el sector maritimo y portuario, y su impacto en el comercio internacional y la
competitividad logistica.

Las sesiones estaran centradas en los fundamentos de economia aplicada al transporte maritimo,
utilizando modelos graficos y ejercicios de oferta, demanda y elasticidad adaptados al mercado
de servicios maritimos. Se discutiran conceptos clave como formacién de precios, externalidades
y el rol del Estado mediante el analisis de ejemplos actuales (subvenciones, incentivos fiscales,
politicas ambientales).

Se abordarad la estructura y comportamiento de los mercados del transporte maritimo,
diferenciando los distintos tipos de fletes (spot, time charter, bareboat), clases de buques y sus
respectivos mercados. Se analizaran los ciclos del mercado maritimo con el uso de series
histéricas de fletes y comercio maritimo, con apoyo en fuentes como UNCTAD, Clarksons y
OCDE. Se promovera el uso de hojas de calculo para representar modelos de oferta-demanda
en condiciones cambiantes.

Los estudiantes analizaran estudios de caso sobre gobernanza portuaria, alianzas regionales,
cooperacion intermodal, y el papel de los puertos secos y zonas logisticas. Se promoveran
proyectos de analisis regional, donde los estudiantes compararan dos o mas puertos (nacionales
o internacionales), evaluando sus modelos econdmicos, tarifas, niveles de eficiencia vy
competitividad. Ademas, se revisaran los instrumentos econémicos y regulatorios que inciden
sobre la actividad maritima. Se analizaran tratados y marcos institucionales como los promovidos
por la OMI, UNCTAD, OCDE y autoridades maritimas nacionales, con énfasis en su impacto
sobre inversiones, tarifas, estandares ambientales y libre competencia. Se desarrollaran ensayos
argumentativos y presentaciones sobre temas como subsidios maritimos, zonas francas, o
tratados comerciales internacionales.

La evaluacién combinara ejercicios individuales y colaborativos, estudios de caso, analisis de
noticias econdmicas del sector, proyectos comparativos y pruebas escritas. Se valorara
especialmente la claridad en la argumentacién econémica, la capacidad de analisis critico, la
correcta aplicacion de conceptos, y el uso de informacién actualizada y confiable para sustentar
juicios.

Criterios de evaluacion

Comprension de los conceptos econdmicos aplicados al ambito maritimo
Capacidad de analisis critico del entorno maritimo y portuario

Claridad en la exposicion de ideas y argumentos

Integracion de fuentes actualizadas y confiables

Aplicacién practica de los conceptos en casos reales

Bibliografia

Basica:
o Stopford, M. (2009). Maritime Economics (3rd ed.). Routledge.
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e UNCTAD (2023). Review of Maritime Transport. Naciones Unidas.
e Branch, A. E. (2007). Elements of Shipping. Routledge.

e Cullinane, K., & Talley, W. K. (2010). Port Economics. Elsevier.

e Rodrigue, J. P. (2020). The Geography of Transport Systems (5th ed.). Routledge.

Complementaria:
e GoOmez Paz, A. (2018). Economia del Transporte Maritimo y Portuario. Ediciones Diaz de
Santos.

e Notteboom, T. & Winkelmans, W. (2001). Structural changes in logistics: how will port
authorities face the challenge? Maritime Policy & Management.

Nombre de la Asignatura: Investigacion de Operaciones Portuarias

Objetivo

Aplicar técnicas y modelos de investigacién de operaciones para la solucién de problemas
logisticos y operativos en entornos portuarios, optimizando recursos, flujos de trabajo y tiempos
de operacion con base en criterios de eficiencia y sostenibilidad.

Unidades Objetivo particular

Fundamentos de Fundamentos de
operaciones operaciones

investigacion de investigaciéon de

Historia y aplicaciones de la investigacion
de operaciones

Metodologia general para el modelado
Toma de decisiones y analisis cuantitativo
Formulacion de problemas en contexto
portuario

Programacién lineal aplicada a operaciones
portuarias

Modelos de asignacién de muelles y
equipos

Optimizacion de uso de patios de
contenedores

Comprender los principios y el enfoque de la
investigacion de operaciones para la toma
de decisiones en sistemas complejos.

Programacion lineal
operaciones portuarias
Formular 'y resolver modelos de
programacion lineal relacionados con la
logistica y administracion de puertos.

aplicada a

e Transporte y distribucién de carga
e Modelos con restricciones de tiempo y
espacio

Modelos de colas y teoria de lineas de espera
e Teoria basica de colas (M/M/1, M/M/c)
o Aplicacion a muelles, gruas y acceso
terrestre
e Simulacién de lineas de espera
o Estrategias de reduccidn de congestidon

Modelos de colas y teoria de lineas de
espera

Analizar sistemas de espera en puertos para
mejorar la eficiencia de atencion y servicios.

Modelos de redes y programacion entera
e Rutas mas cortas y flujo maximo
e Programacion entera y binaria para
logistica portuaria
e Aplicaciones al disefio de patios y
asignacion de recursos
e Analisis de sensibilidad y robustez

Modelos de redes y programacion entera
Utilizar modelos de redes para optimizar
rutas, asignaciones y programacion en
puertos.
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Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla de manera teérico-practica, integrando la exposicion magistral con la
resolucion de problemas aplicados al entorno portuario. Se fomentara el razonamiento légico, la
formulacion de modelos matematicos y la utilizacion de herramientas computacionales para la
optimizacién de procesos logisticos.

Se introducira al estudiante en los principios, métodos y aplicaciones de esta disciplina,
enfocandose en su relevancia para la toma de decisiones en sistemas complejos como los
portuarios. A través de ejercicios guiados, se formularan problemas logisticos reales en
terminales maritimas, estableciendo el vinculo entre el modelado matematico y su utilidad
operativa. Se desarrollaran modelos de optimizacion para la asignacion de recursos y la
planificacion eficiente de muelles, patios y rutas de distribuciéon. Se aplicaran técnicas de
programacion lineal y se utilizaran herramientas como hojas de calculo con Solver y lenguajes
como Python para la resolucion de problemas. Se analizaran casos practicos centrados en
terminales de contenedores, carga general y graneles.

Se abordara el estudio de sistemas de atencién en puertos (muelles, gruas, accesos terrestres)
utilizando modelos probabilisticos basicos (M/M/1, M/M/c). Se realizaran simulaciones para
observar el comportamiento de los sistemas bajo diferentes condiciones de operacion, y se
propondran estrategias para reducir los tiempos de espera y mejorar el servicio.

El estudiante resolvera problemas de rutas, flujos y asignaciéon con restricciones, aplicando
algoritmos clasicos de optimizacion en redes. Se utilizaran representaciones graficas y software
de apoyo para la toma de decisiones en la planificacion operativa de terminales. Los ejercicios
estaran orientados al disefio eficiente de patios, la programacién de recursos y la evaluacion de
alternativas logisticas.

A lo largo del curso se promovera el aprendizaje activo mediante estudios de caso, trabajo
colaborativo y elaboracion de propuestas de mejora aplicadas a escenarios reales del sistema
portuario nacional e internacional. Se reforzara la capacidad de analisis, sintesis y comunicacion
efectiva de resultados técnicos a través de informes y presentaciones estructuradas.

Criterios de evaluacion

Precision en la aplicacion de modelos cuantitativos
Habilidad para identificar y plantear problemas operativos
Creatividad en la propuesta de soluciones

Uso correcto de herramientas de simulacion y optimizacion
Claridad y coherencia en la presentacion de resultados

Bibliografia

Basica:
e Taha, H. A. (2017). Operations Research: An Introduction (10th ed.). Pearson.
e Winston, W. L. (2004). Operations Research: Applications and Algorithms (4th ed.).
Cengage Learning.
e Hillier, F. S., & Lieberman, G. J. (2021). Introduction to Operations Research (11th ed.).
McGraw-Hill.
e Bierwirth, C., Meisel, F., & Gunther, H. O. (2012). Terminal operations and ship scheduling:
Review and future research directions. Flexible Services and Manufacturing Journal.
Complementaria:
o Stahlbock, R., & Voss, S. (2008). Operations research at container terminals: a literature
update. OR Spectrum.
e UNCTAD (2021). Port Management Series. United Nations.
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Nombre de la Asignatura: Legislacion Maritimo Portuario

Objetivo

Analizar el marco legal aplicable a las actividades maritimas y portuarias, a nivel nacional e

internacional,

para garantizar el cumplimiento normativo en la planeacién, operacion y
administracion de los puertos y sus instalaciones.

Unidades

Objetivo particular

Fundamentos de la planificaciéon portuaria

e Importancia estratégica de los puertos en
el desarrollo econémico

o Enfoques de planificacion: estratégica,
tactica y operativa

e Marco institucional y normativo en la
planificacion portuaria

e Tendencias vy retos
portuario

del desarrollo

Estudios de demanda y proyecciones
e Métodos de analisis y proyeccion de
trafico portuario
e Tipos de carga y buques atendidos
e Factores que influyen en la demanda:

comercio exterior, rutas maritimas,
economia

e Modelos de simulacion y escenarios de
crecimiento

Zonificacién y planeacién espacial del puerto
e Aplicacion a muelles, gruas y acceso
terrestre
e Simulacién de lineas de espera
o Estrategias de reduccién de congestién

Dimensionamiento de instalaciones
portuarias
e Dimensionamiento de muelles, patios,
accesos y almacenes

e Parametros de disefio basados en trafico

proyectado

o Caracteristicas técnicas de buques vy
equipos

e Analisis de niveles de servicio y cuellos
de botella

Evaluacion y priorizacion de proyectos
portuarios
o Metodologias de evaluacion
socioeconomica y financiera (B/C, VAN,
TIR)
o Matrices de priorizacién de proyectos

Fundamentos de |Ia
portuaria

Comprender los principios generales de la
planificacion de infraestructura portuaria en
el contexto de los sistemas logisticos

globales.

planificacion

Estudios de demanda y proyecciones

Aplicar metodologias para analizar la
demanda actual y futura de servicios
portuarios, como base para el

dimensionamiento.

Zonificacién y planeacion espacial del
puerto

Disenar la distribucion espacial de las
instalaciones y actividades portuarias para
un desarrollo funcional y ordenado.

Dimensionamiento de instalaciones
portuarias

Estimar las capacidades necesarias de las
principales infraestructuras y

superestructuras del puerto.

Evaluacion y priorizacion de proyectos
portuarios

Evaluar técnica y econdmicamente proyectos
de inversidon  portuaria, jerarquizando
alternativas de desarrollo.
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o Estudios de factibilidad y preinversion
o Criterios de sostenibilidad ambiental y
social

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante una metodologia teorico-practica orientada al analisis
critico, comprension e interpretacion del marco legal que regula las actividades maritimas y
portuarias tanto a nivel nacional como internacional. Se busca que el estudiante no solo memorice
normas, sino que desarrolle habilidades para aplicarlas en situaciones reales del ambito
portuario.

Las sesiones estaran organizadas en torno a la discusion activa de leyes, reglamentos, tratados
y convenios internacionales relevantes, asi como a la resolucién de casos juridicos hipotéticos
que simulen problematicas comunes en el sector maritimo-portuario. Esto se complementara con
exposiciones magistrales para sentar bases conceptuales, seguidas de actividades que
promuevan el razonamiento juridico y la argumentacion normativa.

El aprendizaje sera colaborativo y participativo, incorporando analisis comparados entre
diferentes marcos normativos (por ejemplo, legislacién mexicana vs. convenios internacionales
como SOLAS, MARPOL, CNUDM, etc.), promoviendo el trabajo en equipo mediante debates
estructurados, mesas redondas y simulaciones de asesoria juridica.

Se fomentara el uso de fuentes juridicas primarias y secundarias, como leyes, reglamentos,
codigos maritimos, jurisprudencia administrativa, dictdmenes legales y criterios de organismos
como la OMI, la UNCTAD y autoridades portuarias nacionales. El estudiante elaborara productos
académicos como informes juridicos, comentarios a leyes, dictAmenes y ensayos argumentativos
que reflejen su capacidad de analisis e interpretaciéon normativa.

Criterios de evaluacion

Dominio conceptual de los marcos juridicos aplicables
Capacidad de analisis y argumentacion legal

Claridad en la interpretacion de leyes y normativas
Razonamiento critico ante casos hipotéticos

Calidad en la redaccion y sustentacion de documentos legales

Bibliografia

Basica:
e UNCTAD (2021). Port Planning and Development Manual. United Nations Conference on
Trade and Development.
e AAPA — American Association of Port Authorities. Planning and Managing Port
Infrastructure.
e Rodriguez, J., & Notteboom, T. (Eds.). (2020). The Geography of Transport Systems.
Routledge.
e Sauri, S., & Monzg, J. (2015). Infraestructuras portuarias: planificacién y disefio. Universitat
Politecnica de Catalunya.
Complementaria:
e PIANC — The World Association for Waterborne Transport Infrastructure. Guidelines for Port
Master Planning.
e Ministerio de Transportes y Comunicaciones (Peru), Guia de Planeamiento Portuario.
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Nombre de la Asignatura: Seminario de Investigacion

Objetivo

Guiar al estudiante en el desarrollo estructurado de un proyecto de investigacién aplicada al
contexto maritimo-portuario, integrando habilidades analiticas, metodoldgicas y de comunicacion
cientifica, con el fin de formular una propuesta que aborde problemas reales del sectory proponga

soluciones innovadoras y factibles.

Unidades

Objetivo particular

Fundamentos del proceso de investigacion

o Naturaleza y tipos de investigacién

o Enfoques de investigacion: cuantitativo,
cualitativo y mixto

e Problemas, preguntas y objetivos de
investigacion

o Justificacion, delimitacion y viabilidad del
estudio

Revision y analisis de literatura especializada
o Estrategias de busqueda en bases de
datos académicas
e Lectura critica de literatura cientifica y
técnica
e Construccién del estado del arte
o Identificacion de vacios de conocimiento

Disefio metodolégico
e Eleccion del disefio de investigacion
e Operacionalizacién de variables
e Técnicas e instrumentos de recoleccion

de datos
o Consideraciones éticas en la
investigacion
Presentacion de la propuesta de

investigacion
e Estructura del protocolo de investigacion
¢ Redaccion cientifica y normas de citacion
e Presentacion oral de la propuesta
e Evaluacién y retroalimentacion
académica

Fundamentos del proceso de
investigacion
Comprender los principios tedricos vy

metodoldgicos de la investigacion cientifica
aplicada al ambito portuario.

Revision y analisis de literatura
especializada

Realizar una busqueda sistematica y critica
de fuentes bibliograficas que sustenten el

planteamiento del problema.

Disefio metodolégico

Formular el marco metodolégico del
proyecto, asegurando rigor cientifico y
coherencia con los objetivos.

Presentacion de |la de
investigacion

Integrar y presentar una propuesta de
investigacion clara, viable y técnicamente

sustentada.

propuesta

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla bajo una metodologia practica y estructurada que acompana al
estudiante en el proceso completo de formulacion de un proyecto de investigacion aplicado al
ambito maritimo-portuario. Se enfatiza la integracién de conocimientos teéricos con habilidades
analiticas, metodoldgicas y comunicativas necesarias para la investigacién cientifica rigurosa.

Durante el curso, el estudiante participara activamente en actividades de busqueda y analisis
critico de literatura especializada, que le permitan identificar vacios de conocimiento vy justificar
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la relevancia de su problema de investigacion. Se fomentard el uso de bases de datos
académicas y fuentes confiables para construir un estado del arte sélido y actualizado.

Se guiara la eleccién y disefio metodoloégico del estudio, enfatizando la definicion clara de
variables, seleccion adecuada de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, asi como la
consideracion de aspectos éticos fundamentales en la investigacion. El alumno desarrollara
destrezas para formular preguntas y objetivos de investigacion coherentes, delimitados y viables.

El proceso incluira revisiones periddicas y retroalimentacién, promoviendo la reflexion critica y la
mejora continua del proyecto. La comunicacién cientifica sera una parte esencial, involucrando
la redaccion clara y rigurosa del protocolo de investigacion, asi como la preparacion y
presentacion oral de la propuesta ante un comité académico.

Criterios de evaluacion

Claridad en la delimitacién del problema
Coherencia y pertinencia de objetivos e hipétesis
Calidad del marco tedrico y metodoldgico

Rigor académico y redaccion formal
Participacién activa en sesiones y discusiones

Bibliografia

Basica:
o Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la
investigacion. McGraw-Hill.
e Tamayo, M. (2009). El proceso de investigacion cientifica. Limusa.
e Babbie, E. (2015). The practice of social research. Cengage Learning.
e Flick, U. (2018). An introduction to qualitative research. SAGE.

Complementaria:
e Machi, L. A., & McEvoy, B. T. (2016). The literature review: Six steps to success. Corwin
Press.

e Yin, R. K. (2018). Case study research and applications: Design and methods. SAGE
Publications.Robson, C., & McCartan, K. (2016). Real World Research. Wiley.

Nombre de la Asignatura: Diseno de Estructuras Portuarias

Objetivo

Desarrollar en el estudiante las competencias necesarias para disefiar estructuras portuarias
tales como muelles, espigones, rompeolas y plataformas, considerando aspectos geotécnicos,
hidrodinamicos y estructurales, aplicando normativas nacionales e internacionales y utilizando
herramientas de analisis computacional.

Unidades Obijetivo particular
Introduccion al disefo de estructuras | Introduccion al diseiio de estructuras
portuarias portuarias

o Tipos de estructuras portuarias: muelles, | Conocer las caracteristicas y funciones de
espigones, rompeolas, diques vy | las principales estructuras portuarias.
plataformas

e Condiciones ambientales y geotécnicas
en zonas portuarias

o Factores de disefio y criterios de

seguridad
; == Aniversario
FACULTAD DE INGEMIERIA TAMPICO (833) 241-2000, ext. 3451 -
Centro Universitario Sur www. uat.edu.mx 0
Tarn 1950-2025

C.P. 89109,




V4 Facultad
Umver5|dad Ide Inqenlerlu
‘ Auténoma de /| Tampico
TAMAULIPAS Division de Estudios de

Posgrado e Investigacién

Materiales y propiedades mecanicas Materiales y propiedades mecanicas
o Materiales convencionales: concreto, | Identificar 'y  seleccionar  materiales
acero, madera y sus propiedades adecuados para la construccion de
o Materiales especiales y tecnologias | estructuras portuarias.
emergentes

e Corrosion y proteccién de materiales en
ambientes marinos

Cargas y acciones sobre estructuras | Cargas y acciones sobre estructuras

portuarias portuarias
o Cargas permanentes y variables Analizar las cargas y fuerzas que afectan las
e Acciones hidrodinamicas: oleaje, | estructuras en el entorno maritimo.

corrientes y marea
e Cargas dinamicas por maniobras vy
operaciones portuarias

Métodos de analisis estructural Métodos de analisis estructural
e Analisis estatico y dinamico Aplicar técnicas de analisis estructural para
e Métodos matriciales y elementos finitos | disefiar 'y  dimensionar  estructuras
e Software especializado para disefio | portuarias.
estructural portuario

Disefio y dimensionamiento de estructuras | Disefio y  dimensionamiento  de

 Disefio de pilotes, pilotes de friccion y | estructuras
pilotes prefabricados Realizar el disefio detallado de componentes

« Disefio de losas, vigas y elementos de | estructurales portuarios.

concreto armado y acero
e Dimensionamiento de sistemas de
anclaje y cimentaciones

Metodologia de trabajo

La asignatura se imparte mediante un enfoque tedrico-practico que permite al estudiante
desarrollar las competencias necesarias para disefiar estructuras portuarias considerando
aspectos geotécnicos, hidrodinamicos y estructurales.

El curso iniciara con una comprension profunda de los tipos de estructuras portuarias, sus
funciones y las condiciones ambientales que influyen en su comportamiento. Se enfatizara el
analisis de los materiales usados en la construccién, desde los convencionales hasta tecnologias
emergentes, incluyendo los mecanismos de corrosion y proteccién en ambientes marinos.

Se abordara el estudio de cargas y acciones que afectan las estructuras, incluyendo cargas
permanentes, variables, hidrodinamicas y dinamicas derivadas de las operaciones portuarias. El
alumno aplicara métodos avanzados de analisis estructural, tanto estatico como dinamico,
utilizando herramientas computacionales especializadas, tales como elementos finitos y métodos
matriciales.

La metodologia incluye la realizacion de ejercicios practicos para el disefio y dimensionamiento
de elementos estructurales portuarios como pilotes, losas, vigas y cimentaciones, garantizando
el cumplimiento de criterios de seguridad y normativas nacionales e internacionales vigentes. Se
fomentara la integracion de consideraciones ambientales y de seguridad en las propuestas de
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disefio, promoviendo la innovacion y factibilidad técnica. Las actividades se complementaran con
estudios de caso, simulaciones computacionales, y talleres de disefio asistido.

La evaluacion se basara en la precision de los calculos estructurales, el correcto uso de normas
y estandares, la calidad y organizacion de reportes técnicos, asi como en la presentacion y
defensa de propuestas de diseio ante un comité académico.

Criterios de evaluacion

Precisién en calculos estructurales

Aplicacion correcta de normas y estandares

Innovacion y factibilidad en propuestas de disefio

Claridad y organizacion en reportes y presentaciones
Integracion de consideraciones ambientales y de seguridad

Bibliografia

Basica:
o Pilarczyk, K. W. (1998). Design of Marine Structures. CRC Press.
e Coduto, D. P. (2001). Foundation Design: Principles and Practices. Prentice Hall.
e Tomas, C. J. (2010). Disefio de Estructuras de Concreto para Infraestructura Portuaria.
Ediciones Técnicas.
e Cruz, J. L., & Herrera, M. (2015). Ingenieria Portuaria y Costera. Editorial Limusa.
Complementaria:
e API (American Petroleum Institute). Recommended Practice for Planning, Designing and
Constructing Fixed Offshore Platforms.
e AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials). LRFD
Bridge Design Specifications.

Nombre de la Asignatura: Hidraulica Fluvio-Maritima

Objetivo

Proporcionar al estudiante los fundamentos tedricos y practicos para comprender y aplicar los
principios de la hidraulica fluvio-maritima, mediante el analisis de los procesos hidrodinamicos en
rios, estuarios y zonas costeras, con el fin de optimizar el disefio y operacion de obras portuarias
y costeras.

Unidades Objetivo particular

Fundamentos de hidraulica fluvial y maritima | Fundamentos de hidraulica fluvial y
e Propiedades fisicas del agua y su | maritima
comportamiento Comprender los principios basicos de la
o Estatica y dinamica de fluidos hidraulica en sistemas fluviales y maritimos.
e Pardmetros  hidraulicos  esenciales
(caudal, velocidad, presién)

Hidraulica fluvial Hidraulica fluvial
e Reégimen de flujo: laminar, turbulento y | Analizar el flujo en rios y canales naturales
transicion o artificiales.

o Ecuacion de continuidad y de energia

e Foérmulas de Manning y Chezy para el
calculo de caudales

e Control de avenidas y modelacion de
crecidas

Hidrodinamica costera y maritima
e Dinamica de mareas y corrientes marinas
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e Formacion y caracteristicas del oleaje Hidrodinamica costera y maritima
e Interaccién oleaje-costa Estudiar las corrientes, mareas y oleajes en
e Modelacion numérica de procesos | zonas costeras y portuarias.
costeros
Procesos sedimentarios Procesos sedimentarios
e Transporte de sedimentos: suspension, | Evaluar los procesos de transporte y
arrastre y saltacion sedimentacion en ambientes fluviales vy
e Erosion y deposicién maritimos.

e Formacién de barras, bancos y deltas
e Impacto en la navegacién y en las
estructuras portuarias

Modelacion hidraulica y herramientas | Modelacion hidraulica y herramientas

computacionales computacionales
e Modelos matematicos de flujo Aplicar herramientas numéricas para el
e Software especializado (HEC-RAS analisis hidraulico en ambientes fluvio-
MIKE, Delft3D) maritimos.

e Interpretacion de resultados y simulacion
de escenarios

Metodologia de trabajo

El curso se desarrolla bajo un enfoque tedrico-practico que combina el analisis conceptual de los
principios de la hidraulica con aplicaciones concretas en ambientes fluviales y maritimos. El
estudiante sera guiado para comprender las propiedades fisicas del agua y el comportamiento
de los fluidos, integrando conocimientos de estatica y dinamica que fundamentan la modelacion
hidraulica.

Se abordaran los diferentes regimenes de flujo en rios y canales, aplicando ecuaciones
fundamentales como la de continuidad y la energia, asi como las formulas empiricas de Manning
y Chezy para el calculo de caudales y velocidades. Paralelamente, se estudiaran los procesos
hidrodinamicos en zonas costeras, como mareas, corrientes y oleajes, enfatizando su interaccién
con la costa y la influencia en obras portuarias.

Se analizaran los procesos sedimentarios, considerando el transporte, erosion y deposicién de
sedimentos, su impacto en la navegacion y la estabilidad de estructuras. El uso de herramientas
computacionales especializadas (HEC-RAS, MIKE, Delft3D) sera parte integral de la
metodologia, permitiendo la simulacidén numérica de escenarios reales y la interpretacion critica
de los resultados.

Las actividades incluyen clases magistrales, resolucion de problemas, ejercicios practicos con
software de modelacion, estudio de casos y elaboracion de informes técnicos que fomenten la
capacidad analitica y critica del estudiante. Se promovera la discusion y el trabajo colaborativo
para fortalecer el aprendizaje aplicado.

La evaluacion considerara la precision en la aplicacion de conceptos hidraulicos, la habilidad para
interpretar datos y simulaciones, la calidad técnica y presentacion de informes, ademas del
desempeno en exposiciones orales y participacion en actividades grupales.

Criterios de evaluacion

e Precision en aplicacion de conceptos hidraulicos
o Capacidad para interpretar datos y resultados de simulaciones
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e Calidad en elaboracion de informes técnicos
e (Claridad en exposiciones orales
e Participacion activa en actividades colaborativas

Bibliografia

Basica:
e Chow, V. T. (1959). Open-Channel Hydraulics. McGraw-Hill.
e Ponce, V. M. (1989). Engineering Hydrology. Prentice Hall.
e US Army Corps of Engineers. (2016). HEC-RAS River Analysis System Hydraulic
Reference Manual.
e Sorensen, R. M. (2006). Basic Coastal Engineering. Springer.
Complementaria:
e Sumer, B. M., & Fredsae, J. (2002). The Mechanics of Scour in the Marine Environment.
World Scientific.
e Van Rijn, L. C. (1993). Principles of Sediment Transport in Rivers, Estuaries and Coastal
Seas. Aqua Publications

Nombre de la Asignatura: Modelos Hidraulicos

Objetivo

Capacitar al estudiante en el uso de modelos hidraulicos fisicos y computacionales como
herramientas fundamentales para el analisis, disefio y evaluacién de sistemas hidraulicos en
entornos portuarios, fluviales y costeros, integrando criterios técnicos, ambientales y de

operacion.
Unidades Obijetivo particular
Fundamentos de modelacién hidraulica Fundamentos de modelacién hidraulica
o Definicion y clasificacion de modelos | Comprender los principios y conceptos
(fisicos y numéricos) basicos de los modelos hidraulicos.

e [Escalamiento y semejanza: leyes de
similitud (geométrica, cinematica vy

dinamica)
e Ventajas y limitaciones de los modelos
hidraulicos
e Tipos de flujo y sus implicaciones en la
modelacion
Modelos fisicos en hidraulica Modelos fisicos en hidraulica
o Criterios de disefio de modelos fisicos Analizar la construccion y aplicacién de

e Aplicacion de escalas (Froude, Reynolds) | modelos fisicos a escala en estudios
e Instrumentacion y medicion en modelos | hidraulicos.
fisicos
e (Casos de estudio en obras portuarias
(muelles, rompeolas, canales)

Modelos numéricos en hidraulica Modelos numéricos en hidraulica
e Ecuaciones de Saint-Venant y Navier- | Aplicar modelos numéricos para simular
Stokes fendmenos hidraulicos complejos.
e Modelacion de flujo en 1D, 2D y 3D
e Introduccion a herramientas

computacionales (HEC-RAS, TELEMAC,
Delft3D, MIKE)
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e Validacién y calibracion de modelos
numericos

Modelos de oleaje y transporte de sedimentos | Modelos de oleaje y transporte de

e Modelos de generacion y propagacion del | sedimentos
oleaje Simular procesos de oleaje y transporte

e Interaccion oleaje-costa-estructura sedimentario en ambientes costeros.

e Modelos de transporte de sedimentos y
morfodinamica

e Aplicacién en disefio de dragado, canales
y proteccién costera

resultados resultados
e Métodos de validacion: comparacion con | Interpretar los resultados de los modelos y
datos reales validar su utilidad para la toma de
decisiones.

e Evaluacién de sensibilidad y analisis de
incertidumbre

o Representacion grafica y visualizacion de
resultados

e Integracion de modelos en el ciclo de
disefio y planeacion

Metodologia de trabajo

El curso se desarrolla con un enfoque tedrico-practico que permita al estudiante comprender y
aplicar modelos hidraulicos tanto fisicos como computacionales, en el analisis y disefo de
sistemas hidraulicos en entornos portuarios, fluviales y costeros.

Se iniciara con la explicacién de los fundamentos de la modelacion hidraulica, incluyendo la
definicion, clasificacion y principios de semejanza (geométrica, cinematica y dinamica) para la
construccion de modelos fisicos a escala. Se discutiran las ventajas y limitaciones inherentes a
cada tipo de modelo, asi como los diferentes tipos de flujo y su impacto en la modelacion.
Posteriormente, se abordaran los criterios de disefio y construccion de modelos fisicos, la
aplicacion de escalas de Froude y Reynolds, y las técnicas de instrumentacion y mediciéon. Se
estudiaran casos practicos relevantes en obras portuarias como muelles y rompeolas para ilustrar
la aplicacion real de estos modelos.

Las actividades formativas incluiran clases teodricas, talleres de simulacion con software
especializado, analisis de casos de estudio y elaboracién de reportes técnicos que integren los
conceptos y resultados obtenidos. Se fomentara el trabajo colaborativo y la discusion critica sobre
la interpretacioén y aplicacién de los modelos hidraulicos.

La evaluacion considerara la precision matematica en la formulaciéon de modelos, la correcta
interpretacion y analisis de resultados, la calidad y claridad de los reportes técnicos, la habilidad
para manejar herramientas de simulacion y la participacién activa en proyectos grupales.

Criterios de evaluacion

e Precision en la formulacion matematica de los modelos
e Correcta interpretacion de los resultados obtenidos
e Coherencia y claridad en los reportes técnicos
e Habilidad para utilizar herramientas de simulacion
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e Participacién activa y colaborativa en proyectos grupales

Bibliografia

Basica:
o Novak, P., Moffat, A. I. B., Nalluri, C., & Narayanan, R. (2007). Hydraulic Structures. CRC
Press.
e Hughes, S. A. (1993). Physical Models and Laboratory Techniques in Coastal
Engineering. World Scientific.
e Cunge, J. A., Holly, F. M., & Verwey, A. (1980). Practical Aspects of Computational River
Hydraulics. Pitman.
e Abbott, M. B., & Minns, A. W. (1998). Computational Hydraulics. Ashgate.
e US Army Corps of Engineers. (2016). Coastal Engineering Manual. U.S. Army Engineer
Research and Development Center.
Complementaria:
e Van Rijn, L. C. (1993). Principles of Sediment Transport in Rivers, Estuaries and Coastal
Seas. Aqua Publications.
e DHI Group. (Documentacién de MIKE 21 y MIKE 3).
o Deltares. (Manuales de Delft3D)
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CUARTO SEMESTRE

Nombre de la Asignatura: Taller de Tesis

Objetivo

Guiar al estudiante en el desarrollo estructurado y riguroso de su proyecto de tesis de maestria,
fortaleciendo la capacidad de analisis critico, metodolégico y técnico para la redaccion,
validacién, revision y presentacion de los avances y resultados del trabajo de investigacion.

Unidades Objetivo particular
Estructura general del documento de tesis Estructura general del documento de
e Normativas institucionales para la | tesis
presentacion de tesis Conocer los elementos normativos vy
e Estructura estandar de wuna tesis | formales que integran una tesis de maestria.
(introduccion, planteamiento del

problema, marco teorico, metodologia,
resultados, conclusiones)

e Revision de estilos de citacion vy
referencias bibliograficas (APA, IEEE,

etc.)
Redaccidn cientifica y técnica Redaccidn cientifica y técnica
e Técnicas de redaccion académica y | Desarrollar habilidades de  escritura
técnica cientifica clara, coherente y precisa.
e Coherencia y cohesion del discurso
cientifico

e Uso de lenguaje objetivo y formal
e Revision y edicion de borradores

Desarrollo de capitulos centrales Desarrollo de capitulos centrales
e Revision y refinamiento del | Redactar los capitulos principales del
planteamiento del problema y objetivos trabajo de tesis con base en los avances de
e Marco tedrico y revisidbn de literatura | investigacion.
actualizada
e Desarrollo del marco metodoldgico
e Presentacion y analisis de resultados

Argumentacién y discusién de resultados Argumentacion y discusion de
e Interpretacion critica de los resultados resultados
Comparacion con estudios previos Desarrollar una discusion solida de los

[ ]
« Identificacion de aportes y limitaciones | hallazgos obtenidos, contrastando con la
 Reflexién sobre implicaciones practicas y | literatura existente.

cientificas
Preparacion para defensa de tesis Preparacion para defensa de tesis
e Elaboracién de presentaciones efectivas | Preparar al estudiante para presentar y
(diapositivas, graficos, resimenes) sustentar su tesis de manera efectiva ante
e Técnicas de exposicion oral y | Uncomité académico.
argumentacion

e Gestion del tiempo en la presentacion
o Estrategias para responder preguntas del

jurado
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Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla como un espacio de acompafnamiento académico y técnico en el
proceso de elaboracion de la tesis de maestria. Se trabajara de manera personalizada y
progresiva, adaptando los contenidos y actividades al avance individual de cada estudiante, pero
manteniendo una estructura comun orientada al cumplimiento de los objetivos y la calidad
académica del documento final.

Durante el curso, se desarrollaran talleres de redacciéon cientifica con énfasis en la claridad,
cohesién y rigor del discurso académico, promoviendo la escritura objetiva, l6gica y basada en
evidencia. Se realizaran ejercicios de revision cruzada entre pares, sesiones de retroalimentacion
con el asesor del curso y revisidn sistematica de borradores. Asimismo, se fortalecera la
capacidad de argumentacién cientifica mediante la discusion critica de resultados, su
comparacion con la literatura especializada y la reflexion sobre los aportes, limitaciones e
implicaciones del estudio. Se promovera la capacidad de analisis transversal entre teoria,
metodologia y hallazgos.

En la fase final del curso, se orientara al estudiante en la preparacion de su defensa de tesis,
trabajando en el disefio de presentaciones efectivas, la exposicion oral, el manejo del tiempo y la
argumentacion frente a preguntas del comité. Se realizaran simulacros de defensa para
consolidar la seguridad y claridad comunicativa del estudiante.

Criterios de evaluacion

Claridad en la definicion del problema de investigacion
Coherencia metodoldgica

Avance significativo en los objetivos planteados
Correcta estructura y redaccién académica
Cumplimiento de cronograma de trabajo

Bibliografia

Basica:
Eco, U. (2001). Cémo se hace una tesis. Gedisa.
Turabian, K. L. (2018). Manual para escritores de tesis. University of Chicago Press.
Day, R. A., & Gastel, B. (2012). Cémo escribir y publicar trabajos cientificos. OPS/PAHO.
Cone, J. D., & Foster, S. L. (2006). Dissertations and Theses from Start to Finish. APA.
Booth, W. C., Colomb, G. G., & Williams, J. M. (2008). The Craft of Research. University
of Chicago Press.
Complementaria:
e Swales, J. M., & Feak, C. B. (2012). Academic Writing for Graduate Students. University
of Michigan Press.
¢ Normas institucionales de la universidad (guia de tesis, reglamentos de titulacion, formatos
oficiales).

Nombre de la Asignatura: Ingenieria de Costos

Objetivo

Desarrollar en el estudiante la capacidad de aplicar principios, técnicas y herramientas de la
ingenieria de costos en el analisis, estimacion, control y evaluacion economica de proyectos
maritimos, costeros y portuarios, promoviendo una gestién financiera eficiente y sustentable.
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Unidades Objetivo particular
Fundamentos de la ingenieria de costos Fundamentos de la ingenieria de costos
o Clasificacion de costos: directos, | Comprender los principios basicos y el rol
indirectos, fijos, variables estratégico de la ingenieria de costos en
o Ciclo de vida del costo en un proyecto proyectos de infraestructura portuaria.

e Normativas aplicables en proyectos
publicos y privados

Estimacion de costos Estimacion de costos
e Métodos de estimacion: analogos, | Aplicar métodos de estimacion para
paramétricos, bottom-up determinar el costo preliminar y detallado de
e Presupuestos base y estimaciones por | obras maritimas y portuarias.
partidas

e Factores que afectan los costos
(localizacién, clima, logistica)

o Software de estimacion de costos (ej.
Opus, Neodata, Excel)

Programacion y control de costos Programacion y control de costos
e Planificacion y control del flujo de efectivo | Utilizar herramientas de programacién vy
o Control de costos durante la ejecucion control para asegurar que los proyectos se
e Curvas Sy lineas base desarrollen dentro del presupuesto

o Analisis del valor ganado (Earned Value | establecido.
Management - EVM)

Costos en la toma de decisiones y evaluacion | Costos en la toma de decisiones y

financiera evaluacién financiera Evaluar proyectos
e Analisis costo-beneficio portuarios considerando su viabilidad
Indicadores financieros: VAN, TIR, PRI financiera y el uso eficiente de recursos.

[ ]

¢ Comparacion de alternativas

e Impacto de costos ocultos y de
mantenimiento

Costos en la operacion y mantenimiento | Costos en la operacion y mantenimiento
portuario portyano 5

e Costos operativos en puertos Anallzar Io_s costos de operacion y .

e Mantenimiento preventivo y correctivo manten|m|eqt9 en. !nstalacmnes portuarias

e Planeacion del ciclo de vida para su planificacion sustentable.

[}

Sustentabilidad econémica de
infraestructura portuaria

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante un enfoque tedrico-practico que permita al estudiante
integrar conceptos fundamentales de la ingenieria de costos con su aplicacion directa en el
contexto de proyectos maritimos, costeros y portuarios. La metodologia busca desarrollar
competencias técnicas, analiticas y de toma de decisiones financieras, esenciales para una
gestion de proyectos eficiente y sustentable.

El curso se organizara en torno a la resolucion progresiva de casos practicos, partiendo del
analisis conceptual de los tipos de costos y sus implicaciones a lo largo del ciclo de vida de un
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proyecto, hasta llegar a la evaluacion econdémica completa de propuestas de infraestructura
portuaria. Las sesiones combinaran exposiciones magistrales con dinamicas participativas como
discusiones guiadas, analisis de estudios de caso reales, ejercicios en hojas de calculo y
simulaciones con software especializado (como Opus, Neodata o Excel).

Durante el desarrollo del curso, los estudiantes elaboraran presupuestos utilizando diferentes
métodos de estimacion, se abordara la evaluacion financiera de proyectos a través del analisis
costo-beneficio, indicadores financieros (VAN, TIR, PRI) y la comparacion de alternativas de
inversion. Se enfatizara el papel de los costos ocultos, de mantenimiento y de operacién, como
elementos clave para una evaluacioén integral y sustentable a largo plazo.

Ademas, se estudiaran casos reales de operacion y mantenimiento portuario, analizando su
planificacion econémica en el ciclo de vida de la infraestructura. Se promovera la reflexion critica
sobre la sostenibilidad financiera en el contexto de los puertos mexicanos y latinoamericanos.

La evaluacién sera continua y formativa, basada en la precision de célculos, el uso adecuado de
metodologias, la calidad en la presentacion y justificacion de resultados, asi como la participacion
activa en debates, talleres y actividades colaborativas. Se promovera el uso ético y responsable
de la informacion financiera como base para una gestién transparente de los recursos publicos y
privados.

Criterios de evaluacion

Precision en los calculos y estimaciones

Aplicacion adecuada de metodologias

Claridad y estructura en la presentacion de resultados
Justificacion econdémica y técnica de las propuestas
Participacion activa en actividades y debates

Bibliografia

Basica:
e Blank, L. T., & Tarquin, A. J. (2012). Engineering Economy. McGraw-Hill.
o Park, C. S. (2007). Contemporary Engineering Economics. Pearson Education.
e Halpin, D. W., & Senior, B. A. (2011). Construction Management. Wiley.
e Oberlender, G. D. (2014). Project Management for Engineering and Construction. McGraw-
Hill.
Complementaria:
¢ Neodata. Manual de usuario de presupuestos y control de obras.
e Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT, México). Normas y lineamientos
técnicos para costos de obra publica.

Nombre de la Asignatura: Evaluaciéon de Proyectos

Objetivo

Desarrollar en el estudiante la capacidad de formular y evaluar proyectos de inversion en el
ambito portuario, integrando criterios de viabilidad técnica, econdmica, financiera y ambiental,
con el fin de sustentar la toma de decisiones estratégicas en el desarrollo de infraestructura y
servicios portuarios.

Unidades Objetivo particular

Introduccién a la evaluacion de proyectos Introduccion a la evaluaciéon de
o Definicion y ciclo de vida de un proyecto | proyectos
e Tipos de evaluacion de proyectos | Comprender el papel de la evaluacion de
(privada, publica, social) proyectos en la toma de decisiones
estratégicas para el desarrollo portuario.
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o FEtapas: identificacion, formulacion,
evaluacion y monitoreo

e Marco logico y arbol de problemas

Formulacién de proyectos portuarios
o Diagnostico y andlisis del entorno
e Objetivos, alcance y metas del proyecto
o Definicion de requerimientos técnicos

Formulacién de proyectos portuarios
Aplicar técnicas de formulaciéon para
estructurar proyectos portuarios coherentes
y completos.

e Programacion de actividades y
cronogramas

Evaluacion técnica y econémica

Analizar la viabilidad técnica y econdémica de
los proyectos mediante herramientas
cuantitativas.

Evaluacion técnica y econémica
e Estimacién de inversiones y costos
operativos
e Analisis de oferta y demanda
e Estructuracion de ingresos y beneficios
e Andlisis de sensibilidad y punto de
equilibrio

Evaluacion financiera Evaluacion financiera

e Flujo de caja proyectado Aplicar herramientas financieras para
e Indicadores financieros: VAN, TIR, PRI, | evaluar la rentabilidad de proyectos
B/C portuarios.
e Costos de oportunidad y tasa de
descuento
e Fuentes de financiamiento y

apalancamiento

Evaluacion social y ambiental
Considerar los impactos sociales y
ambientales de los proyectos portuarios
dentro de su evaluacion integral.

Evaluacion social y ambiental
¢ Evaluacién de impacto ambiental (EIA)
o Costos sociales y externalidades
e Analisis multicriterio
e Marco normativo y sustentabilidad

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante una metodologia orientada a la solucion de problemas
reales y al fortalecimiento de competencias analiticas para la formulacion y evaluacion integral
de proyectos de inversidon en el ambito portuario. Se priorizara un enfoque multidimensional que
articule criterios técnicos, econdémicos, financieros, sociales y ambientales, con base en
estandares nacionales e internacionales de analisis de proyectos.

El estudiante trabajara progresivamente en la construccién de un proyecto portuario, desde su
conceptualizacién hasta su evaluacion final, integrando conocimientos y habilidades en cada
etapa. Este trabajo sera guiado por el profesor a través de exposiciones tedricas breves, analisis
de casos reales, resolucion de ejercicios aplicados, uso de software especializado y talleres
colaborativos.

En la fase técnica y financiera, se trabajara con herramientas cuantitativas para la elaboracién de
flujos de caja, calculo de indicadores clave como VAN, TIR, PRI y relacion beneficio/costo, asi
como analisis de sensibilidad y escenarios. Se hara uso intensivo de hojas de célculo (Excel o
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Google Sheets) y de simuladores financieros desarrollados para el contexto de infraestructura
portuaria.

Una parte clave del curso sera la evaluacion social y ambiental de los proyectos, integrando
enfoques como el analisis multicriterio, la identificacion de externalidades, y la elaboracion de
matrices de impacto. Se promovera el conocimiento del marco legal vigente en materia ambiental
y la reflexion sobre la sostenibilidad de los proyectos en su ciclo de vida completo.

La dinamica del curso sera participativa, con trabajo individual y en equipo, y se evaluara
mediante la calidad técnica del proyecto integrador, la precision en calculos y estimaciones, la
coherencia de los analisis, la claridad en la presentacion de resultados, asi como la capacidad
de argumentacion en exposiciones orales y defensa de propuestas.

Criterios de evaluacion

Precision en los calculos financieros

Justificacion técnica y econdmica de decisiones
Claridad en la estructura del informe final
Coherencia en el andlisis de riesgos y escenarios
Participacion y argumentacion en presentaciones

Bibliografia

Basica:
e Sapag Chain, N., & Sapag Chain, R. (2014). Preparacién y evaluacion de proyectos.
McGraw-Hill.
e Gittinger, J. P. (1984). Economic Analysis of Agricultural Projects. Johns Hopkins University
Press.
e Yescombe, E. R. (2013). Principles of Project Finance. Academic Press.
e @Galindo, L. M., & Serrano, A. (2016). Evaluacién socioecondmica de proyectos de inversion.
Trillas.
Complementaria:
o Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). Guias metodoldgicas para la
formulacién y evaluacion de proyectos de inversion publica.
e BID (Banco Interamericano de Desarrollo). Manual de evaluacion econémica de proyectos.
e UNIDO. (2009). Manual for the Preparation of Industrial Feasibility Studies.

Nombre de la Asignatura: Construcciéon y Mantenimiento de Obras Maritimas y Portuarias

Objetivo

Capacitar al estudiante en los principios, métodos y técnicas empleadas en la construccion y
mantenimiento de obras maritimas y portuarias, considerando aspectos constructivos,
estructurales, ambientales y de operacion, con énfasis en la eficiencia, seguridad y prolongacion
de la vida util de las infraestructuras costeras.

Unidades Obijetivo particular
Introduccion a las obras maritimas vy | Introduccién a las obras maritimas y
portuarias portuarias

o Clasificacion de obras: rompeolas, | Comprender los principios basicos del
muelles, escolleras, diques, espigones disefio y funcién de las obras maritimas y

e Funcionalidad y criterios de disefio portuarias.
o Condiciones marinas y climaticas

relevantes
e Normativas y reglamentos

internacionales
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Técnicas y procesos constructivos
e Construccion en ambientes sumergidos
e Dragado y relleno
e Materiales para obras
concreto, acero, geosintéticos
e Tiempos de obra, logistica y secuencia de
ejecucion

maritimas:

Equipos y tecnologia en la construcciéon
maritima

e Maquinaria pesada en obra maritima

o Empleo de plataformas flotantes

e Uso de drones, sensores y sistemas GPS

Técnicas y procesos constructivos
Conocer las técnicas de construccion mas
comunes en ambientes marinos y
portuarios.

Equipos y tecnologia en la construcciéon
maritima
Identificar los equipos especializados vy
tecnologias aplicadas en la construccion
portuaria.

e Métodos de auscultacién y control de
calidad

Mantenimiento de infraestructuras

maritimas y portuarias

Mantenimiento de infraestructuras maritimas
y portuarias

e Tipos de mantenimiento (rutinario, | Analizar métodos de mantenimiento
programado, correctivo) preventivo y correctivo de las obras
e Deteccion de fallas y patologias | portuarias.

estructurales

e Evaluacion de dafos por corrosion,
impacto o desgaste

e Planes de mantenimiento y ciclos de vida

Seguridad, medio ambiente y gestiéon de
riesgos

Considerar los riesgos, impactos
ambientales y medidas de seguridad en las
fases de construccion y mantenimiento.

Seguridad, medio ambiente y gestion de
riesgos

Normas de seguridad en obras maritimas
Evaluacién de impactos ambientales
Protocolos ante emergencias maritimas
Estrategias de mitigacién y adaptacion
climatica

Metodologia de trabajo

La asignatura se desarrolla mediante una metodologia activa y aplicada que promueva la
comprension integral de los procesos constructivos y de mantenimiento en obras maritimas y
portuarias. Se integraran conocimientos técnicos con habilidades practicas orientadas a la
resolucion de problemas reales en entornos costeros, considerando criterios de seguridad,
eficiencia operativa, sostenibilidad y gestion del riesgo.

El curso se estructurara a partir de sesiones tedricas breves combinadas con analisis de casos,
practicas de gabinete y actividades de simulacion técnica. Desde las primeras semanas, los
estudiantes seran introducidos a las distintas tipologias de obras maritimas y a los criterios que
rigen su disefio y funcionalidad, tomando en cuenta las condiciones oceanograficas, geotécnicas
y climaticas del sitio.

Un componente central del curso sera el estudio y seleccién de equipos y tecnologias
especializadas, incluyendo maquinaria pesada, plataformas flotantes, sistemas de auscultacion,
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uso de sensores estructurales, drones y herramientas GPS. Estas tecnologias seran abordadas
desde su aplicabilidad, eficiencia y condiciones de operacion en obras portuarias.

El curso enfatizara la seguridad industrial, la gestion ambiental y la prevencién de riesgos. Se
analizaran normativas nacionales e internacionales (como NOM, API, PIANC, IMO), planes de
contingencia, y estrategias de adaptacion al cambio climatico. Los estudiantes trabajaran en la
elaboracion de informes técnicos donde se integren aspectos constructivos, operativos y de
sostenibilidad.

La participacion activa sera fomentada mediante la discusién de estudios de caso, visitas virtuales
o fisicas a instalaciones portuarias (cuando sea posible), y la elaboracién de un proyecto técnico
integrador donde se proponga una obra maritima o el mantenimiento de una existente, sustentado
en criterios de factibilidad técnica y econémica.

Criterios de evaluacion

e Aplicacion correcta de normativas técnicas

e Calidad y viabilidad del proyecto presentado

e Precision en cronogramas y planes de mantenimiento
o Justificacién técnica de materiales y métodos utilizados
e Claridad y profundidad en los informes técnicos

Bibliografia

Basica:
e Dean, R. G, & Dalrymple, R. A. (2002). Coastal Processes with Engineering Applications.
Cambridge University Press.
e Pilarczyk, K. W. (2000). Coastal Engineering: Volume 1: Fundamentals and Theory. CRC

Press.
e Baird, W. F. (2014). Port Engineering: Planning, Construction, Maintenance, and Security.
McGraw-Hill.
Complementaria:

e Franco, L. (2011). Design of Coastal Structures. Elsevier.

o CEM (Coastal Engineering Manual). US Army Corps of Engineers.

e PIANC (The World Association for Waterborne Transport Infrastructure). Guidelines and
Reports on Port Infrastructure.
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